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1 Veranlassung

Die LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Regionalbiro Freiburg beabsichtigt die
ErschlieRung des Gewerbegebietes Fallberg-Nord in Grenzach-Wyhlen. Das Projektgebiet
wird begrenzt durch die geplante Trasse der B34 (neu) im Norden, die Gewerbestrale bzw.
die daran angrenzende Bebauung im Siiden und die StralRe ,Am Wasserkraftwerk" im Osten.
Die westliche Grenze stellt die Verlangerung des Wirtschaftsweges mit der Flurstiicks-
Nummer Lgb.-Nr. 3184 dar. Planer ist die Baldauf Architekten und Stadtplaner GmbH, Stutt-
gart. Die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, wurde durch die LBBW Immobilien
Kommunalentwicklung GmbH, Regionalbiiro Freiburg auf Grundlage des Angebotes vom
22.07.2019 beauftragt, die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse in einer Ubersicht zu
erkunden und zu beurteilen sowie geotechnische Angaben im Hinblick auf den geplanten
Kanal- und Straenbau, die Versickerungsfahigkeit des Baugrunds sowie zur Bebaubarkeit
des Gelandes fur den Hochbau auszuarbeiten. Eine eingehende Baugrunderkundung bzw.
Baugrundbeurteilung sowie eine Griindungsberatung entsprechend HOAI fur konkrete Ein-
zelvorhaben ist nicht Bestandteil der Beauftragung. Eine orientierende Schadstoffuntersu-
chung war ebenfalls Bestandteil der Beauftragung. Die umwelttechnischen Leistungen wur-
den von d+plan GmbH, Weil am Rhein, erbracht.

2 Unterlagen

Baldauf Architekten und Stadtplaner GmbH, Stuttgart:
» [U1] Lageplan, per E-Mail erhalten am 09.09.2019

deplan GmbH, Weil am Rhein:
» [U2] Orientierende Schadstoffuntersuchung, per E-Mail vom 08.11.2019,
s. Anhange A+ B

Fichtner Water & Transportation GmbH, Freiburg:
» [U3] Hohe und Lage der Erkundungspunkte

Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» [U4] Protokolle von Ortsbesichtigungen und Besprechungen
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» [U5] Ausziige aus der baurechtlichen Genehmigung vom 25.01.1991 des Landrats-
amts Lorrach beziglich Kiesabbau und Rekultivierung im Gewann ,Niederholz*
auf Gemarkung Wyhlen sowie aus bei der Gemeinde Grenzach-Wyhlen vorlie-
genden Unterlagen zum Kiesabbau

» [U6] Geotechnischer Bericht fiir die Erschliefung des Flurstiicks Lgb.-Nr. 3479
.Fallberg-Ost” in Grenzach-Wyhlen vom 11.07.2017, unsere Auftragsnummer:
17116/B-K

» [U7] Geotechnische Stellungnahme zur Ausdehnung der ehemaligen Kiesgrube vom
07.11.2018, unsere Auftragsnummer: 17116/B-K

» [U8] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 22.07.2019

» [U9] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde vom 25.09.2019 bis 27.09.2019 stichprobenartig durch fiinfzehn
0,6 m bis 2,0 m tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 — 80 mm) erkundet. Ergénzend
wurden 17 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen
1,0 m und 4,8 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der tiberwiegend koérnigen Erdstoffe, zur
Ermittlung der Tiefenlage der Kiesoberflaiche und in Hinblick auf einen flachenhafteren bzw.
tiefer reichenden Baugrundaufschluss durchgefihrt. Die Bohrungen wurden nach geologi-
schen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an DIN EN ISO 14688 (Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden) aufgenommen. Die Ansatzpunkte der Bohrun-
gen und Sondierungen wurden durch Fichtner Water & Transportation GmbH, Freiburg, im
Gelande ausgepflockt und nach Lage und H6he eingemessen [U3].

Im Lageplan der Anlage 1.2 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschiiisse angegeben.
Die Erkundungsergebnisse sind im Anlagenteil 2 dargestelit.
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An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefthrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréfRenverteilungen, s. Anlage 3.2).

Im Untersuchungsbereich befinden sich drei nicht-amtliche Pegel (s. Anlage 1.2), in welchen
Stichtagmessungen erfolgten.

3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den entnommenen Proben wurde durch das Biiro deplan GmbH, Weil am Rhein, vier
entsprechende Mischproben erstellt, um die orientierende Schadstoffuntersuchung vorzu-
nehmen (siehe Anhang A). Eine historische Recherche fiir das Baufeld wurde nicht durchge-
fahrt. Es liegen bereits Informationen tber eine ehemalige, verfillite Kiesgrube mit entsor-
gungsrelevanten Bodenveranderungen fiir das Baugrundsttick vor, vgl. [U6] und [U7].
Hinsichtlich der Zusammensetzung und der schadstofftechnischen Einstufung kdénnen fol-
gende Schichten/ Homogenbereiche unterschieden werden:

¢ Schwarzdecke (Strafde)

e Oberboden

o Auffillung: Strallentragschicht

¢ Aufflllung: Freiflache bzw. Strafenunterbau
o Auffillung: Kiesgrube

¢ Rheinkiese (Rheinschotter)

Die detaillierte Schichtbeschreibung ist dem Kapitel 3.2 zu entnehmen. Die Einstufung und
Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach:

¢ Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg.): Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwWV Boden), Stuttgart, 2007

¢ Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pech-
typischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straflenbau,
2005

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das Projektgebiet liegt in iberwiegend ebenem Geldnde am suddstlichen Ortsrand von
Grenzach-Wyhlen. Der Bewuchs wird vorwiegend durch Gréaser, vereinzelt kleinere Strau-
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cher und Bdume sowie durch landwirtschaftlich genutzte Ackerflachen gebildet. Im Projekt-
gebiet sind einzelne Bestandsgebaude (Gewerbe- und Lagergebaude) vorhanden.

Gemal den Angaben in [U5] sowie den Ergebnissen von Baugrunderkundungen im Gstli-
chen Teilbereich des Untersuchungsgebietes [U7] bzw. im Bereich des sudlich angrenzen-
den Flurstiicks mit der Lgb.-Nr. 3479 [U6] wurde im Bereich der Flurstiicke Lgb.-Nrn. 3411
bis 3418, 3429, 3430, 3479 und 3524 (Ostliches Ende) in der Vergangenheit Kies im Tro-
ckenabbau gewonnen. Die entstandene Grube wurde im Nachgang wieder verfdllt. In Anlage
1.2 sind die im Rahmen von [U7] auf Grundlage von Baggerschiirfen grob abgeleiteten Gru-
benrander skizziert.

Geman der geologischen Karte von Baden-Wirttemberg 1:25.000, Blatt 8412 Rheinfelden
(Baden), ist der natirliche oberflachennahe Untergrund durch ,Junge Talflllungen® in Form
von sandigen Schluffen (Bezeichnung gem. [U9]: qj) aufgebaut.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist im Anlagenteil 2 darge-
stellt. In den Aufschlissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten / Homogenberei-

chen festgestellt:

» Oberboden / Ackerboden

Schichtunterkante: ca. 0,2 bis 0,5 m u. GOF
Umwelttechnische Beurtei- keine Untersuchung durchgefiihrt, da kein Schad-
lung: stoffverdacht

» Schwarzdecke

Verbreitung/Schichtdicke: BS15 - StraBe ,Am Wasserkraftwerk®: ca. 0,20 m (s.
Anlage 2.2, Schnitt 3-3)
BS14 - parallel verlaufender Geh-/Radweg: ca. 0,12 m
(s. Anlage 2.2, Schnitt 3-3)

Umwelttechnische Beurtei- Die Asphaltdecke an den Untersuchungspunkten

lung: BS14 und BS15 zeigen keine Auffalligkeiten. Es wur-
den keine erhéhten PAK-Werte festgestellt. In diesen
Bereichen kann die Schwarzdecke als bituminds ein-
gestuft werden.

» Auffilllung: StraBentragschicht
Schichtunterkante: ca. 0,6 mu. GOF
Verbreitung: nur in BS14 und BS15



Zusammensetzung:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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Kies, sandig, lokal schwach schluffig (s. Anlage 3.2.1)
grau

Das Material ist nicht bis mittel wasser- und frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1 und F2 nach
ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich stark zusammen-
driickbar.

keine Untersuchung durchgefiihrt, da kein Schad-
stoffverdacht

Auffiillung: Freifliche bzw. StraRenunterbau

Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

ca. 0,7 bis 1,4 m u. GOF

Schluff, sandig, einzelne Kiesgerodlle bis schwach
kiesig (rundes Korn und mirbe Kalksteinstiicke), lokal
tonig (s. Anlage 3.2.2), durchwurzelt;

Kies (rundes Korn und mirbe Kalksteinstlcke), san-
dig, schiuffig (s. Anlage 3.2.1), lokal schwach bzw.
stark schluffig, lokal schwach tonig, lokal kleine Zie-
gelbruchstiicke, durchwurzelt, im Bereich der Stral3e
nicht durchwurzelt

locker bis mitteldicht

braun, lokal graubraun

Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet; es ist mittel bis sehr wasser- und frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2 und F3
nach ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich stark zu-
sammendrickbar.

Die Auffillungen weisen abfallrechtlich relevante, je-
doch nur geringfligige Belastungen auf. In den Misch-
proben der Untersuchungspunkte ist das Material in
die Zuordnungskategorien ZO*IIA (aufgrund der
Chrom- und Nickel-Gehalte im Feststoff) einzustufen.
Material der Zuordnung Z0*IllIA kann jedoch verwertet
sind gemall VwV-

werden. Die Auffullungen

Bodenmaterial frei verwertbar.
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Auffiillung: Kiesgrube
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:
Farbe:
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nicht festgestellt, voraussichtlich uneinheitlich, nach
[UB] tiefer als 7,2 m u. GOF, lokal gof. ca. 4,4 m u.
GOF (s. Anlage 2.2, Schnitt 4-4)

Gemal den Angaben in [U5] war ein Abbau von Kies
bis in eine Tiefe von ca. 10 m u. GOF vorgesehen.

mit den ausgefiihrten Kleinrammkernbohrungen auf-
geschlossene Materialien:

Schluff, sandig, schwach kiesig bis kiesig, lokal Kalk-
steinstlickchen, durchwurzelt und

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig;

Den vorliegenden Ergebnissen von auf den Flursti-
cken Lgb.-Nrn. 3412 bis 3418, 3429, 3430 und 3479
ausgefiihrten acht vergleichsweise wenig tiefen
Schiirfen zur Ermittlung der Ausdehnung der ehemali-
gen Kiesgrube (Schurftiefe max. 1,8 m) und zwei auf
dem Flurstiick Lgb.-Nr. 3479 ausgefihrten bis zu
7.2 m tiefen Schiirfen [U6, U7] setzen sich die aufge-
fullten Erdstoffe aus Kies, Steinen und Sand in
wechselnden Anteilen und vereinzelten Blocken
(Kalksteinbruchstiicke, teilweise >1 m) mit Beimen-
gungen von Schluff zusammen. Zudem sind feinkdr-
nige Zwischenlagen aus weichem bis steifem Ton mit
organischen Beimengungen und Machtigkeiten von
bis zu 1,0 m vorhanden.

In weiten Bereichen der ehemaligen Kiesgrube findet
sich in einer Tiefe von i. M. ca. 0,8 m u. GOF eine aus
gebrochenem Kalkstein bestehende Schicht von Stei-
nen und Kies [U7], die den Ergebnissen der ausge-
fihrten Rammsondierungen zufolge eine sehr dichte
Lagerung aufweist. Die Machtigkeit dieser Schicht ist
nicht bekannt.

locker bis sehr dicht bzw. weich bis steif

hellbraun, braun, dunkelbraun, graubraun,
erfahrungsgemaf auch: grau, gelbgrau, blaugrau



Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung vorangegangener Unter-
suchungen [U6] und [U7]:

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet; es ist unterschiedlich stark wasser-
und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1,
F2 und F3 nach ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich
stark zusammendriickbar. Infolge Zersetzung der lokal
auch in gréRerem Umfang vorhandenen organischen
Bestandteile kénnen zudem lastunabhangige Sackun-
gen auftreten.

Die Aufflillungen weisen abfallrechtlich relevante, je-
doch nur geringfiigige Belastungen auf. In den Misch-
proben der Untersuchungspunkte ist das Material in
die Zuordnungskategorien ZO*lIlIA (aufgrund der
Chrom- und Nickel-Gehalte im Feststoff) einzustufen.
Material der Zuordnung ZO*llIA kann jedoch verwertet
werden. Die Auffillungen sind gemall VwV-
Bodenmaterial frei verwertbar.

Die Ergebnisse der auf den Flursticken Lgb.-Nm.
3412 bis 3418, 3429, 3430 und 3479 ausgefiihrten
acht wenig tiefen Schirfen zur Ermittlung der Aus-
dehnung der ehemaligen Kiesgrube (Schurftiefe max.
1,80 m) und der zwei auf dem Flurstiick Lgb.-Nr. 3479
ausgefiihrten bis zu 7,20 m tiefen Schiirfen ergaben
folgende Beurteilung:

Die Auffiillungen weisen abfallrechtlich relevante Be-
lastungen auf. In den Mischproben der Untersu-
chungspunkte ist das Material in die Zuordnungskate-
gorien Z0*, Z1.1, Z1.2 und groBer Z2 (aufgrund erhoh-
tem Sulfat-Wert im Eluat) einzustufen. Material der
Zuordnung > Z2 ist nicht verwertbar.

Es ist davon auszugehen, dass innerhalb der Auffiil-
lung: Kiesgrube im westlichen Bereich des Erschlie-
Rungsgebietes in grolerer Tiefe Materialien mit ver-
gleichbaren Zuordnungswerten vorhanden sind.

-10 -



» Rheinkiese
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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nicht festgestellt, tiefer als 3 m u. GOF (aullerhalb der
Kiesgrube)

Gemal den Angaben in der Online-Datenbank
JINTERREG I, Grundwasserleiter Hochrhein® liegt die
Basis der grundwasserfihrenden Rheinkiese in Hohe
der nordlich des Projektgebiets verlaufenden ,Ritter-
strafle” bei ca. 260 mNN (ca. 10 m u. GOF) und in
Hoéhe des sldlichen Randes des Projektgebietes bei
ca. 255 mNN (ca. 15 m u. GOF). Die Rheinkiese wer-
den durch Kalk- und Dolomitsteine des Mittleren Mu-
schelkalks unterlagert.

Kies (nach DIN 18196: GU, GI, GW), schwach sandig
bis sandig, lokal stark sandig, nicht schluffig bis lokal
schwach schluffig (s. Anlage 3.2.1), lokal im oberen
Bereich schluffig bis stark schiuffig, lokal Wurzelreste,
erfahrungsgemafll schwach steinig bis steinig, lokal
einzelne Blécke und

Sand, schwach kiesig bis kiesig;

Erfahrungsgemal® koénnen auch Lagen/Linsen aus
Sand, Schluff und Rollkies in den Rheinkiesen einge-
lagert sein.

dicht bis sehr dicht, lokal mitteldicht

grau, lokal: braun, rotbraun

Das Material ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten
gut geeignet; es ist nicht bis mittel bzw. lokal im obe-
ren Bereich sehr wasser- und frostempfindlich (Frost-
empfindlichkeitsklasse F1 und F2, lokal F3 nach
ZTVE-StB17) und weist eine hohe Scherfestigkeit
sowie eine geringe Zusammendriickbarkeit auf.

keine Untersuchung durchgefiihrt, da kein Schad-
stoffverdacht

Es ist nicht auszuschlieRen, dass die Rheinkiese lokal von einer Decklage aus feinkornigen

Erdstoffen liberlagert werden (bei aktuellen Erkundungen nicht angetroffen).

-11 -
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3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und der
Einstufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.
Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4.2 angegebenen mittleren

charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhéltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhiltnissen: Im Untersuchungsbereich ist
ein zusammenhangender Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, dessen Grundwasserlei-
ter die durchlassigen Rheinkiese sind. Nach der Online-Datenbank ,INTERREG I, Grund-
wasserleiter Hochrhein® liegt der Grundwasserspiegel in Héhe der Strale ,Am Wasserkraft-
werk“ im Osten des Projektgebietes bei ca. 256,5 mNN und am westlichen Rand des Pro-
jektgebietes bei ca. 254,0 mNN. Der Grundwasserspiegel liegt damit ca. 13 bis 14 m u. GOF.
Fur den hdchsten Grundwasserstand wird in [U5] fir den éstlichen Baubereich ein Niveau
von 262,0 mNN (ca. 7,9 m unter der Gelandeoberfliche) angegeben. Das Grundwasser wird
damit fir die geplante ErschlieBung bzw. eine geplante Bebauung voraussichtlich nur unter-
geordnet von Bedeutung sein.

Aufgrund der Zusammensetzung der im Bereich der wiederverfillten Kiesgrube vorhandenen
Auffillungen mit bindigen Zwischenlagen muss hier unabhéngig von den groRraumigen
Grundwasserverhéltnissen mit Schicht- und Stauwasser gerechnet werden, was durch Was-
serstandsmessungen im Pegel 3 (Lage innerhalb der wiederverfiillten Kiesgrube, s. Anlage
1.2) bestatigt wird (s. u.). Erfahrungsgeméaf handelt es sich dabei (berwiegend nicht um
dauerhafte, sondern nur um temporare Wasservorkommen.

-12 -
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Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurden in den nicht-amtlichen Messstellen folgende

Wasserstande vorgefunden:

Messstelle Datum |Wasserspiegel| Flurabstand Pegeltiefe
[mNN] [m] [m]
25.09.2019 k.W.
Pegel 1 26.09.2019 k.W. 8,02
27.09.2019 k.W.
25.09.2019 k.W. -—-
Pegel 2 26.09.2019 k.W. -— 5,61
27.09.2019 k.W. -
25.09.2019 265,84 3,49
Pegel 3 26.09.2019 265,84 3,49 n.b.
27.09.2019 265,84 3,49
kW.: kein Wasser
n.b.: nicht bekannt

Das Projektgebiet liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesanstalt fur Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (Stand: 08.10.2019) aullerhalb von Was-
serschutzgebieten.

3.5 Ausdehnung der Kiesgrube

Unter Berticksichtigung der im Ostlichen Teilbereich des ErschlieBungsgebietes bzw. im Be-
reich des siidlich angrenzenden Flurstiicks Lgb.-Nr. 3479 im Jahr 2018 ausgefiihrten Bag-
gerschiirfe lasst sich der Verlauf des ehemaligen Grubenrandes nachvollziehen, vgl. Anlage
1.2. Demnach beschrankte sich die Auskiesung auf die Flurstiicke Lgb.-Nrn. 3411 bis 3418,
3429, 3430, 3479 und 3524 (ostliches Ende).

3.6 Erdbeben

Gemal DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfiihrung Ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) und EC 8 sowie der dazugehori-
gen ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-
Wiirttemberg® liegt das Bauvorhaben in der Erdbebenzone 3 und es miissen zur Berlck-

=13 -
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sichtigung des Einflusses von Erdbebenerschiitterungen folgende Werte angesetzt werden
bzw. ist folgende Einstufung vorzunehmen:

» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung: ag = 0,80 m/s?
» Untergrundklasse zur Berlicksichtigung des

tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Beriicksichtigung der

ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen

3 und 20 m unter GOF): B (Rheinkiese)

Der Baugrund im Bereich der wiederverfilliten Kiesgrube (Auffiillung: Kiesgrube) lasst sich
nicht in die Baugrundklassen A bis C einordnen, sodass der Einfluss auf die Erdbebenwir-
kung gesondert zu untersuchen und zu bericksichtigen ist.

4 Geotechnische Beratung

41 Allgemeines

Am 6stlichen Ortsrand der Gemeinde Grenzach-Wyhlen (Ortsteil: Wyhlen) soll ein bisher
weitestgehend unbebautes Gelande mit einer Grundflache von ca. 9,4 Hektar erschlossen
werden. Es ist eine gewerbliche Nutzung der Flachen vorgesehen. Zum Zeitpunkt der Be-
richtserstellung lagen keine konkreten Angaben Uber die geplanten ErschlieBungsmaflinah-
men (z. B. Kanaltiefen, Einbindetiefe der Gebaude, usw.) fiir das als ,Gewerbegebiet Fall-
berg-Nord“ bezeichnete Gelande vor.

Im westlichen Teilbereich (westlich des in Anlage 1.2 dargestellten ehemaligen Grubenran-
des) stehen unter einer (iberwiegend geringméchtigen Schicht von aufgeflliten Materialien
und einer ggf. vorhandenen Decklage die Erdstoffe der Rheinkiese an.

Im &stlichen Teilbereich des geplanten Gewerbegebietes wurde in der Vergangenheit Kies
abgebaut, vgl. Abschnitt 3.5 bzw. Anlage 1.2. In der Folge besteht der oberflachennahe Un-
tergrund (bis in Tiefen von voraussichtlich mindestens 7,2 m unter der Gelandeoberflache)
aus aufgefiillten fein-, gemischt- und grobkdrnigen Erdstoffen. Die Aufflllungen sind als nur
bedingt tragfahig einzustufen und weisen eine z. T. geringe Scherfestigkeit sowie relativ
starke Zusammendriickbarkeit auf. Die Erdstoffe sind lokal stark wasser- und frostempfind-
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lich. In einzelnen Schichten wurden ferner organische Anteile angetroffen. In der Folge einer
Zersetzung dieser organischen Anteile konnen sich Setzungen einstellen. Aufgrund der
Kornverteilungen der unterschiedlichen Schichten der Auffllllungen kann das Eintreten von
Sackungen in der Folge von Niederschlagsereignissen (sog. Sattigungssetzungen) nicht
ausgeschlossen werden.

Die Oberkante der unterhalb der Auffiillungen erwarteten Rheinkiese konnte mit den bislang
ausgefiihrten ErkundungsmaBnahmen nicht zweifelsfrei erkundet werden.

Hinsichtlich der Bebauung der betreffenden Flurstiicke bedeutet dies, dass die Flachgrin-
dung setzungsempfindlicher Bauwerke (z. B. auf Einzel- und Streifenfundamenten) nicht
mdglich ist. Der erforderliche Aufwand fiir die Tieferflihrung der Lasten und die einhergehen-
den GriindungsmaRnahmen sind damit abhangig von der im jeweiligen Baubereich vorhan-
denen Schichtdicke der Auffiillungen bzw. der in dem jeweiligen Bereich des Flurstiicks (zu
erkundenden) Oberflache der Rheinkiese.

Auch beziiglich der Errichtung und der Unterhaltung der Verkehrsfidchen konnen die ange-
troffenen Auffiillungen aufgrund moglicher Setzungen und Sackungen von mafigeblicher
Bedeutung sein. Hinsichtlich des Kanalbaus ergeben sich aus dem beschriebenen mogli-
chen Verformungsverhaiten der Auffillungen Auswirkungen dahingehend, dass der Einsatz
flexibler Rohrleitungssysteme und die Errichtung des Kanalnetzes mit einer grolleren Nei-

gung erforderlich werden.

Ungeachtet der aus den im Bereich der ehemaligen Kiesgrube angetroffenen Auffillungen
resultierenden schwierigen geotechnischen Randbedingungen werden in den Kapiteln 4.2
und 4.3 Angaben beziiglich des Kanalbaus und der Errichtung von Verkehrsflachen aufge-
fahrt.

4.2 Kanalbau

Die Kanalsohlen kommen - den derzeit vorliegenden Erkundungsergebnissen zufolge - bei
angenommenen Ublichen Kanaltiefen von ca. 2 bis 3 m Tiefe in den grobkdrnigen Erdstoffen
der Rheinkiese bzw. im Bereich der ehemaligen Kiesgrube in fein- und grobkérnigen aufge-
fullten Erdstoffen zum Liegen (s. Anlage 2.1 und 2.2).

Rohrauflager: Im Bereich der Rheinkiese bzw. im Bereich grobkérniger aufgefiiliter Erdstof-
fe ist nach Nachverdichtung der Aushubsohle eine zusétzliche Tragschicht unterhalb der
Rohrbettungsschicht i. d. R. nicht erforderlich. Dort, wo in Hohe der Grabensohle Steine oder
ggf. Blécke anstehen, kann der Einbau einer Ausgleichsschicht erforderlich werden.

-15-



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Die lokal im Bereich der wiederverfiillten Kiesgrube ggf. in der Aushubsohle anstehenden
fein- bzw. gemischtkGrnigen Erdstoffe sind stark wasser- und frostempfindlich. Aus baube-
trieblichen Griinden und zur VergleichmaBigung des Rohrauflagers empfehlen wir, in den
Bereichen mit fein- bzw. gemischtkérnigen Erdstoffen in der Grabensohle den Einbau einer
ca. 0,2 m dicken, mechanisch filterfesten Tragschicht mit unterlagerndem Geotextil. Werden
beim Aushub im Bereich der Sohle aufgeweichte Erdstoffe angetroffen, sind diese ebenfalls
auszuheben und durch Tragschichtmaterial zu ersetzen.

Fur die vorgesehene Tragschicht bzw. die Ausgleichsschicht sind kérnige, weit gestufte und
gut verdichtbare Materialien der Art GW nach DIN 18196 (z. B. Kiessande, Schottergemi-
sche oder vergleichbar gitelberwachte Recyclingmaterialien) vorzusehen, die nach
ZTVE TL-SoB fiir den Einbau in Tragschichten des StraBenoberbaus zugelassen sind. Sol-
len Recyclingmaterialien verwendet werden, miissen diese den einschlégigen technischen
Lieferbedingungen entsprechen und dirfen keine verrottbaren Bestandteile (z. B. Holz usw.)
enthalten. Daruiber hinaus wird empfohlen, den Anteil an Ziegelbruch und Ausbauasphalt auf
5 Gew. % zu beschranken. Entsprechende Priifzeugnisse miissen vor Lieferung und Einbau
der Materialien zur Prifung und Freigabe vorgelegt werden. Die Materialien sind lagenweise
verdichtet einzubringen.

Die Bemessung der Rohrleitung kann nach den Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-
A127 (Statische Berechnung von Abwasserkanalen und Leitungen) erfolgen. Die Anforde-
rungen an das Rohrauflager sind mit dem Hersteller abzustimmen.

Die Grabensohlen sind wegen aushubbedingter Auflockerungen nachzuverdichten.

Kanalgriben: Fir den Bau von Leitungen ist der Aushub von Graben erforderlich. Grund-
satzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Graben die Angaben der DIN 4124 (Bau-
gruben und Graben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten. Der Leitungs-
einbau und die Grabenverfilllung missen nach den Vorgaben der DIN 4033 (Entwasse-
rungskanale und Leitungen) bzw. der EN1610 (Verlegung und Prifung von Abwasserleitun-
gen und Kanalen) erfolgen.

Freie Baugrubenabbdschungen sind je nach den bodenmechanischen Eigenschaften des
drtlichen Untergrundes nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel ohne Verbau
ausreichend standsicher. Bis zu der erforderlichen Tiefe von ca. 3 m ist bei den im Projekt-
gebiet anstehenden Erdstoffen der Rheinkiese und aufgefiilliten Materialen eine freie Abbo-
schung der Kanalgraben unter einem Winkel von 45° méglich, wobei lokal z. B. im Bereich
von Rollkieslagen oder bei Antreffen von Schichtwasser eine weitere Abflachung der Bo-
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schungen erforderlich werden kann. An der Boschungsoberkante ist ein lastfreier Streifen mit
einer Breite von mindestens 2 m vorzusehen. Die Baugrubenbdschungen sind durch geeig-
nete MaRnahmen vor Witterungseinflissen zu schitzen.

Alternativ kann eine Sicherung der Kanalgraben z. B. mit Verbautafeln bei kraftschlissiger

Hinterfillung erfolgen.

Wasserhaltung: Zur Fassung und Ableitung von in die Kanalgrében eintretendem Oberfla-
chen- oder Schichtwasser, das sich in Bereichen mit fein- bzw. gemischtkérnigen Erdstoffen
in der Aushubsohle aufstauen kann, muss eine offene Wasserhaltung liber Pumpensimpfe

vorgehalten und ggf. betrieben werden.

Grabenverfiillungen: Der Leitungseinbau und die Grabenverfiillungen miissen kraftschlus-
sig und mit ausreichender Verdichtung nach den Vorgaben der ZTVE-StB 17 (Zusatzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau) erfolgen.
Demnach ist innerhalb von Strafienkorpern bis 1,0 m unterhalb des Planums ein Verdich-
tungsgrad Dpr 2 100 % zu erreichen. Ansonsten ist fiir die Grabenverflllung ein Verdich-
tungsgrad von Dpr 2 97 % erforderlich. Es empfiehlt sich der Einbau von wenig witterungs-
empfindlichen gut verdichtbaren, kérnigen Erdstoffen, z. B. filterfeste, sandreiche Kiessande
(z. B. GW gemaR DIN 18196). Oberhalb der Rohrleitungszone kénnen die Rheinkiese sowie
grobkémnige aufgefiilite Erdstoffe bei geeigneten Wassergehalten und nach Aussortieren von
Steinen und ggf. vorhandenen Blocken sowie organischen bzw. zur Zersetzung neigenden
Fremdbestandteilen wieder eingebaut werden (s. auch Abschnitt 4.3).

4.3 Verkehrsflachen

Allgemeines: Verkehrsflichen sind grundsétzlich gem. den Vorgaben der RStO 12 und der
ZTVE-StB 17 herzustellen. Beziiglich der Belastungsklasse der Verkehrsflachen lagen zum
Zeitpunkt der Berichtserstellung keine Angaben vor, so dass die Belastungsklasse mit Bk 1,8
angenommen wurde. Ggf. wird bei einer davon abweichenden Belastungsklasse eine An-
passung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus unter Beriicksichtigung der nachfol-
genden Angaben erforderlich.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Nach Abschieben des Oberbodens sind im
westlichen Teilbereich im Erdplanum fein- und gemischtkérnige Erdstoffe der Auffillung:
Freiflache bzw. die i. d. R. gemischtkérnigen Rheinkiese vorhanden. Im §stlichen Teilbereich
(wiederverfiillte Kiesgrube) sind im Erdplanum gemischt- und lokal feink6rnige Materialien
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der Aufflllung: Kiesgrube vorhanden. Entsprechend RStO 12 betrégt die erforderliche Min-
destdicke des frostsicheren Oberbaus (ab OK Verkehrsflache) ausgehend von der Annahme
einer Belastungsklasse Bk1,8, einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 (nach ZTVE-StB 17) und
einer Frosteinwirkungszone | zu drwst = 0,60 m. Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich
dann zunéchst in Abhéngigkeit der gewéahlten Bauweise nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO.

Unterbau (Bodenaustausch): Es ist davon auszugehen, dass in Bereichen mit aufgefiliten
fein- und Uberwiegend gemischtkdrnigen Erdstoffen die nach RStO 12 auf dem Planum ge-
forderte Tragfahigkeit von Evz =45 MN/m2? (Verformungsmodul bei Wiederbelastung beim
Plattendruckversuch) auch durch Nachverdichtung nicht veriasslich erreicht wird, weshalb
unterhalb der Frostschutz-/Tragschicht ein Bodenaustausch aus geeigneten kornigen, weit
gestuften und gut verdichtbaren Materialien erforderlich ist (z. B. Kiessande oder vergleich-
bar giiteliberwachte Recyclingmaterialien, nicht zwingend frostsicher). Bei Annahme eines
Wertes Evz > 20 MN/m? auf dem Planum kann zunachst fiir eine Vordimensionierung / Kos-
tenschatzung von einer Dicke des Bodenaustauschs von ca. 0,20 m ausgegangen werden,
was im Zuge der BaumaBnahme auf der Grundlage von auf dem Planum durchzufihrender
statischer Plattendruckversuche (nach DIN 18134) zu Uberprifen ist.

In den Bereichen, in denen das Planum in grobkornigen Erdstoffen der Rheinkiese bzw. un-
mittelbar in den in einer Tiefe von i. M. ca. 0,8 m unter GOF sehr dicht gelagerten aufgefill-
ten Erdstoffen der Auffiillung: Kiesgrube liegt, kann davon ausgegangen werden, dass die
nach RStO 12 auf dem Planum geforderte Tragféhigkeit von Ev2 > 45 MN/m? durch Nachver-
dichtung erreicht werden kann. Deshalb ist in diesen Bereichen voraussichtlich kein Boden-
austausch unterhalb des Oberbaus erforderlich. Dies ist anhand von im Planum auszufuh-
renden statischen Plattendruckversuchen (nach DIN 18134) zu Uberprifen.

Unterbau (Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe): Anstelle eines Bodenaustau-
sches (s. 0.) kann die erforderliche Tragfahigkeit im Planum in dem Bereich aullerhalb der
wiederverfiillten Kiesgrube auch durch eine Bindemittelzugabe erreicht werden. Flr eine
Kostenschétzung kann bei den vorliegenden Verhaltnissen zundchst angenommen werden,
dass hierzu ca. 2 M.-% Bindemittel (Mischbinder: ca. 50 % Weilifeinkalk / ca. 50 % Feinze-
ment) bis mindestens 0,3 m unter das Planum gleichmaRig einzufrésen ist, was im Zuge der
BaumafBnahme in Testfeldern zu Uberprifen ist.

Im Bereich der wiederverfillten Kiesgrube kann eine Erhohung der Tragfahigkeit im Planum
aufgrund der heterogenen Zusammensetzung bzw. der lokal in den aufgefiiliten Erdstoffen
eingelagerten Steinen und Blécken durch eine Bindemittelzugabe nicht verlasslich erreicht
werden, weshalb hier von Bodenverbesserungsmafinahmen abgeraten wird.
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Planum: Die im Planum {iberwiegend anstehenden aufgefiliten, fein- und gemischtkérnigen
Erdstoffe sowie die feinkornreicheren Rheinkiese sind witterungs- und frostempfindlich, wes-
halb die Aushubsohlen nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen
und umgehend mit 0. g. MaBnahmen (Bodenaustausch oder Bodenverbesserung) zu schit-
zen sind. Die mechanische Filterfestigkeit zwischen den aufgefiiliten Erdstoffen im Aus-
hubplanum und der dariiber liegenden Schicht muss gewahrleistet sein. Hierzu missen min-
destens die unteren 15 cm des Bodenersatzes bzw. der Tragschicht aus sandreichem Mate-
rial (Sandanteil d <2 mm: > 25 M.-%) bestehen.

Bei geringeren Sandanteilen ist ein geotextiles Trennvlies einzubauen.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen oder Radfahrzeugen befahren werden;

ggdf. sind entsprechende Baustralen anzulegen.

Entwisserung der Tragschicht: In die Frostschutz-/Tragschicht einsickerndes Nieder-
schlagswasser kann sich im Planum auf den nur wenig durchléssigen Erdstoffen aufstauen.
Der Oberbau ist deshalb durch geeignete MaRnahmen zu entwéassern.

4.4 Allgemeine geotechnische Angaben zum Hochbau

Allgemeines: Die nachfolgend gemachten Angaben sind allgemeiner und orientierender Art
und ersetzen nicht eine gezielte geotechnische Erkundung und Beratung fiir einzelne Bau-

vorhaben.

441 Gebdude ohne Unterkellerung

Beriicksichtigung der Wasserverhiltnisse: Einwirkungen auf das Gebaude infolge von
Grundwasser sind nicht zu bertlicksichtigen. Im vorliegenden Fall kann aber Niederschlags-
wasser in die wiederverfillten Arbeitsraume der Baugrube einsickern, sich dort zeitweise
aufstauen und auf die erdberiihrten Bauteile als driickendes Wasser einwirken.

Fir die Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen nach DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung von
erdberihrten Bauteilen, Teil 1) ist die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (mafige Einwir-
kung von driickendem Wasser) maRgebend (nach vorheriger Norm: DIN 18195-1, Bau-
werksabdichtungen Teil 1, Tab.1: Abdichtung gegen aufstauendes Sickerwasser), da die
Griindungsebene weniger als 3 m unter GOK liegt. Der fiir die Abdichtung maligebende
Wasserstand ist an GOF anzusetzen. Gemal WU-Richtlinie ist die Beanspruchungsklasse 1

mafgebend.
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Griindungsart: Im Einflussbereich der Griindung sind im westlichen Teilbereich i. d. R. die
ausreichend tragfahigen Erdstoffe der Rheinkiese vorhanden. Bauwerke kénnen bei Ubli-
chem Lastniveau in der planmafigen Tiefe flach auf Einzel- und auf Streifenfundamenten
gegriindet werden, wobei lokal ggf. Tieferfihrungen der Fundamente erforderlich werden.
Alternativ ist auch die Griindung auf einer tragenden Bodenplatte mdglich, wobei lokal ein
Bodenaustausch bis auf die Rheinkiese erforderlich sein kann. Fiir den Bodenaustausch sind
kornige, weit gestufte und gut verdichtbare Materialien der Art GW nach DIN 18196 erforder-
lich (z. B. Kiessande, Schottergemische oder vergleichbar gite-Uberwachte Recyclingmate-
rialien).

Die im Bereich der wiederverfiillten Kiesgrube anstehenden aufgefillten Materialien mit
Machtigkeiten von i. d. R. voraussichtlich 2 7,2 m sind bedingt durch ihre heterogene Zu-
sammensetzung und das daraus resultierende uneinheitliche Trag- und Verformungsverhal-
ten fir die Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet. Die unterhalb der Auffillungen
erwarteten Kiessande sind prinzipiell gut geeignet. Fiir einen gesicherten Lastabtrag werden
entsprechend TiefgriindungsmaBnahmen erforderlich (je nach Grofe der Lasten z. B. Mik-
ropfahle oder Bohrpfahle). Bei sehr geringem Lastniveau und sehr geringer Setzungsemp-
findlichkeit der zu errichtenden Gebaude kann die Griindung gegebenenfalls flach auf Einzel-
und Streifenfundamente erfolgen, wobei eventuell erganzende konstruktive Vorrichtungen
zur nachtraglichen Regulierung eingetretener Setzungen / Sackungen erforderlich werden

konnen.

4.4.2 Gebiude mit 1-facher Unterkellerung

Beriicksichtigung der Wasserverhaltnisse: Einwirkungen auf die Gebaude infolge von
Grundwasser sind nicht zu berlcksichtigen.

Sind im westlichen Teilbereich im Griindungsniveau die erfahrungsgemafly stark wasser-
durchlissigen Rheinkiese vorhanden (Kriterium: k; > 10 m/s) ist unter der Voraussetzung,
dass als Verflllmaterial der Arbeitsraume ein stark wasserdurchlassiges Material
(ks > 10* m/s) mit Anschluss an die feinkornarmen, gut durchldssigen Rheinkiese eingebaut
wird, fir die Abdichtung von erdberihrten Bauteilen nach DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung
von erdberiihrten Bauteilen, Teil 1) die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E (Bodenfeuchte
und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden) maf3gebend
(nach vorheriger Norm: DIN 18195-1, Bauwerksabdichtungen Teil 1, Tab.1: Abdichtung ge-
gen Bodenfeuchte und nicht stauendes Sickerwasser). Gemafl WU-Richtlinie ist die Bean-
spruchungsklasse 2 malgebend.
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Im Bereich der wiederverfiillten Kiesgrube und dort, wo die Rheinkiese im Grindungsni-
veau einen erhohten Feinkornanteil aufweisen, kann Niederschlagswasser bzw. ortlich vor-
handenes Schichtwasser in die wiederverfillten Arbeitsraume der Baugruben eintreten und
sich dort ggf. - je nach Tiefenlage der Baugruben - aufstauen und auf die erdberthrten Bau-
teile als driickendes Wasser einwirken. Die Griindungsebene liegt bei einer einfachen Unter-
kellerung i. d. R. weniger als 3 m unter GOF. Fir die Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen
nach DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen, Teil 1) ist dann die
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (maRige Einwirkung von drickendem Wasser) malge-
bend (nach vorheriger Norm: DIN 18195-1, Bauwerksabdichtungen Teil 1, Tab.1: Abdichtung
gegen aufstauendes Sickerwasser). Der flr die Abdichtung magebende Wasserstand ist an
GOF anzusetzen. GemaR WU-Richtlinie ist die Beanspruchungsklasse 1 ma3gebend.

Griindungsart: Im Einflussbereich der Griindung sind im westlichen Teilbereich i. d. R. die
ausreichend tragfahigen Erdstoffe der Rheinkiese vorhanden. Bauwerke kdénnen bei Ubli-
chem Lastniveau in der planméaRigen Tiefe flach auf Einzel- und auf Streifenfundamenten
gegriindet werden, wobei ggf. ortlich zur VergleichmaRigung der Grindungsverhaltnisse ein
Bodenaustausch erforderlich sein kann. Fir den Bodenaustausch sind kérnige, weit gestufte
und gut verdichtbare Materialien der Art GW nach DIN 18196 erforderlich (z. B. Kiessande,
Schottergemische oder vergleichbar glite-Uberwachte Recyclingmaterialien).

Die im Bereich der wiederverfiillten Kiesgrube anstehenden aufgefiillten Materialien mit
Machtigkeiten von i. d. R. voraussichtlich 2 7,2 m sind bedingt durch ihre heterogene Zu-
sammensetzung und das daraus resultierende uneinheitliche Trag- und Verformungsverhal-
ten fir die Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet. Die unterhalb der Aufflllungen
erwarteten Kiessande sind prinzipiell gut geeignet. Fir einen gesicherten Lastabtrag werden
entsprechend TiefgriindungsmaBBnahmen erforderlich (je nach GréRe der Lasten z. B. Mik-
ropfihle oder Bohrpfahle). Bei sehr geringem Lastniveau und sehr geringer Setzungsemp-
findlichkeit der zu errichtenden Gebaude kann die Griindung gegebenenfalls flach auf Einzel-
und Streifenfundamente erfolgen, wobei eventuell erganzende konstruktive Vorrichtungen
zur nachtraglichen Regulierung eingetretener Setzungen / Sackungen erforderlich werden

konnen.
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4.5 Verwendung des Aushubmaterials

4.5.1 Geotechnische Hinweise

Aus geotechnischer Sicht sind die Materialien der Aufflllungen hinsichtlich ihrer weiteren
Verwendung nach dem Aushub differenziert zu betrachten. Die fein- und gemischtkornigen
aufgefilliten Erdstoffe sind nur fir untergeordnete Anschiittungen (z. B. zur Gelandemodellie-
rung) zu verwenden, wo spatere Setzungen und Nachsackungen in Kauf genommen werden
kdnnen, d. h. wo keine Anforderungen an die Tragfahigkeit und das Verformungsverhalten
gestellt werden. Die grobkdrnigen aufgefiiliten Erdstoffe sind demgegentuber nach einer Aus-
sortierung groferer Steine und Blécke bzw. entsprechender Aufbereitung (u. a. Brechen von
Steinen und Blécken) auch fiir den Einbau in héherwertigen Gelandeaufflllungen oder Bau-
werkshinterflllungen geeignet, falls beim Einbau ein geeigneter Wassergehalt vorliegt. D. h.
das Material muss beim Einbau einen Wassergehalt nahe dem optimalen Wassergehalt we,
aufweisen, um eine gute Verdichtung zu erzielen.

Das Aushubmaterial aus den Rheinkiesen ist bei geringem Feinkornanteil und nach Aussor-
tieren groRerer Steine, ggf. ortlich Blocke, auch fir den Einbau unterhalb statisch bean-
spruchter Flachen geeignet, falls es beim Einbau einen geeigneten Wassergehalt aufweist
(Wassergehalt nahe dem optimalen Wassergehalt wer, s. 0.).

4.5.2 Umwelttechnische Hinweise

Die Schichtenbeschreibung kann dem Kapitel 3.2 und dem Anhang zum Bericht entnommen
werden. Es liegen bereits Informationen Uber eine ehemalige, verfillte Kiesgrube mit entsor-
gungsrelevante Bodenveranderungen fiir das Baugrundsttick vor.

Bei der Weiterverwendung der ausgehobenen Erdstoffe sind die Ergebnisse der vorgenom-
menen orientierenden Schadstoffuntersuchung (siehe Anhang A, [U2], [U6] und [U7]) zu be-
riicksichtigen. Demnach sind die oberflaichennahen Auffillungsbereiche der Zuordnungska-
tegorie Z0*IIIA zuzuordnen. In groRerer Tiefe sind ggf. Materialien mit hoheren Zuordnungs-
werten vorhanden, vgl. Abschnitt 3.2.

Folgende Empfehlungen werden gegeben:

Verwertung auf dem Grundstiick: Oberboden und Decklagen kénnen aus abfalltechni-
schen Erwagungen grundsatzlich auf dem Grundstlick verbleiben. Eine Verwendung als un-
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tergeordnete Bodenschiittung oder zu Modellierungszwecken im offenen Einbau ohne defi-
nierte technische Sicherungsmalnahmen ist zulassig.

Solange umweltrechtlich unbedenkliches Bodenmaterial auf der Baustelle verbleibt, ist es
nicht als Abfall einzustufen, z.B. kiesige Tragschichten oder kiesige Aufflllungen. Solches
Material ist vorrangig, auch zur Vermeidung erhohter Verwertungskosten, auf der Baustelle

Zu verwenden.

Verwertung von Z0/Z0*/Z0*IlIA-Material auf dem Grundstiick: Boden und Auffillungen der
Zuordnungskategorien Z0/Z0*/Z0*IIlA kdnnen, bodenmechanische Eignung vorausgesetzt,
aus abfalltechnischen Erwégungen grundsatziich auf dem Grundstiick verbleiben. Eine Ver-
wendung als untergeordnete Bodenschittung oder zu Modellierungszwecken im offenen
Einbau ohne definierte technische Sicherungsmafnahmen ist gemal VwV-Bodenmaterial

zulassig.

Die in den vorangegangenen Untersuchungen [U6] und [U7] vorgefundenen Aufflllungen
waren unterschiedlichen Zuordnungskategorien von Z0* bis >Z2 zuzuordnen. Derartiges
Auffiillungsmaterial kann aufgrund der unterschiedlichen Zuordnungen bis Z2 wieder einge-
baut, jedoch bei Uberschreitung des Z2-Wertes nicht auf dem Grundstlick wieder eingebaut
werden. Aufflillungsmaterial der Zuordnungskategorie >Z2 ist/wéare zu entsorgen.

Verwertung / Entsorgung auBerhalb des Baugrundstiickes: Bodenmaterial, das aus pla-
nerischer Sicht nicht mehr bendtigt wird oder Uberschuss darstellt und vom Baugrundstiick
abgefahren werden muss, ist als Abfall einzustufen.

Bodenmaterial der Zuordnungskategorien Z0/Z0*/Z0*IlIA nach VwV-Boden kann auch au-
Rerhalb des Grundstiicks in technischen Bauwerken oder in bodenahnlichen Anwendungen
verwertet werden. Detaillierte Bedingungen sind in Anhang B dokumentiert.

Bei Einstufungen mit der Uberschreitung des Zuordnungswertes Z2 sind diese Auffillungen
zu entsorgen, derartiges Material darf auch nicht aulerhalb des Grundstticks verwertet wer-
den.

Allgemeine Hinweise: Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Bauwerksbereich
Auffillungen mit belasteten Partien oder Bereiche mit héheren Anteilen an Fremdmaterial
(z. B. Bauschutt) vorliegen. Ergeben sich im Rahmen der Baumafinahme Hinweise auf orga-
noleptische Belastungen der Erdstoffe oder abweichende Bodenverhéltnisse, ist der Boden-
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gutachter einzuschalten. Verdachtiges Material ist auf jeden Fall zu separieren und fachge-
recht zu sichern.

Die ausgebauten Materialien dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung
eintreten kann.

Es sei darauf verwiesen, dass die o0.g. Aussagen und Bewertungen auf orientierenden,
stichprobenartigen Untersuchungen basieren. Eine flachenhaft abgesicherte Erkundung
(Rasteruntersuchung) kann aus Griinden der Verhaltnismagigkeit nicht durchgefiihrt werden.

Hinweise fiir die Ausschreibung: In der Regel werden fiir die Entsorgung/Verwertung der
Aushubmaterialien von Seiten des Entsorgungsunternehmers weitere Beprobungen (bspw.
Haufwerksbeprobungen) und Deklarationsanalysen (bspw. nach Deponieverordnung) gefor-
dert. Eine Abweichung von bisherigen Einstufungen kann daher nicht véllig ausgeschlossen

werden.

4.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005) sind Schichten des Untergrundes fiir eine technische
Versickerung geeignet, wenn der Durchlassigkeitsbeiwert der Schicht bei Wassersattigung
im Bereich zwischen 1 « 102 bis 1 » 10° m/s liegt.

Die im Bereich der wiederverfiillten Kiesgrube anstehenden Materialien der Auffiillung:
Kiesgrube sind nicht ausreichend wasserdurchiassig, weshalb in diesen Erdstoffen keine
technische Versickerung moglich ist. Ferner sind im Bereich tiefgrindiger Auffiillungen
i. d. R. keine Versickerungen zulassig (undefinierte Sickerwege, Lésungsprozesse umweltre-
levante Stoffe).

Die Erdstoffe der Auffiillung: Freiflache sind nicht ausreichend wasserdurchléssig, weshalb
in diesen Erdstoffen keine technische Versickerung maglich ist.

Aus den Sieblinien der Kiessandproben (vgl. Anlage 3.2.1) aus den Rheinkiesen wurden mit
Hilfe der Kozeny / Carman-Gleichung Durchlassigkeitsbeiwerte fiir gesattigte Verhaltnisse
von ca. ki = 6,0 « 10° bzw. 1,0 « 10* m/s ermittelt, wobei die Durchlassigkeit der Rheinkiese
in groerer Tiefe erfahrungsgeman hoher ist. Die 0. g. Werte sind entsprechend DWA-A 138
um den Faktor 5 abgemindert.
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Anhand der durchgeflihrten Untersuchungen (Auswertung der KorngroRenverteilung) wird fur
die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ein Bemessungswert ki = 5« 10° m/s fiir
die gesattigte Zone festgelegt. Dieser Wert wird bei einer Dimensionierung nach DWA-A 138
um den Faktor 2 abgemindert, um die i. d. R. bei einer Versickerung vorherrschenden ,unge-

sattigten” Verhaltnisse zu beriicksichtigen.

Es ist ersichtlich, dass die Rheinkiese fir eine technische Versickerung geeignet sind. Die
Sickerpackungen (s. u.) missen mindestens 0,5 m in diese Schicht einbinden. Der o. g. Be-
messungs-k-Wert ist spatestens beim Bau der Versickerungsanlage im unmittelbaren Versi-
ckerungsbereich durch Versickerungsversuche zu tberprifen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichend sicheren Versickerungsleistung ist es erforderlich, die
Versickerungsanlage hydraulisch wirksam und mechanisch filterfest Uber Sickerpackungen
0. 4. an die ,sauberen” Kiessande anzuschlieBen (Verfullung der Sickerpackungen z. B. mit
sauberem Sand (DIN 18196: SE) oder -bei seitlicher Anordnung eines geotextilen
Trennvlieses im Bereich der gemischt-/feinkdrnigen Erdstoffe der Aufflllung: Freiflache - mit
einem feinen Kies/Splitt 2/5 mm). Im Sickerweg dirfen keine Vliese angeordnet werden. Die
Sohle der Sickerpackungen darf nicht verdichtet werden.

Bezliglich der Planung, der Dimensionierung und dem Bau von Versickerungsanlagen wird
auf das Arbeitsblatt DWA-A 138 verwiesen.

Bei der Planung ist zu berlicksichtigen, dass die Versickerungsanlage einen ausreichenden
Abstand zu baulichen Einrichtungen haben muss, die nicht gegen driickendes Wasser abge-
dichtet sind (vgl. DWA-A 138, Abschnitt 3.2.2).

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass jede Versickerungsanlage aus geotechni-
scher Sicht iber einen Notiiberlauf mit Anschluss an eine hochwassersichere Vorflut verfu-
gen muss, da die Funktionstlichtigkeit der Versickerungsanlagen auf Dauer und zu jedem
Zeitpunkt nicht gewahrleistet ist (z. B. Regenspende groler als der Bemessungsregen, Auf-
treten eines zweiten starken Niederschlagereignisses, bei noch teilgefillltem Speicher; bei
Mulden: bei gefrorenem und damit nahezu wasserundurchldssigem Untergrund bzw. Mutter-
bodenschicht).
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5 Geotechnische Begleitung der ErschlieBungsmallnhahme

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschliissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu
Uberprifen sind. Folgende MalRnhahmen bzw. Bauteile sind vom geotechnischen Sachver-
sténdigen stichprobenhaft abzunehmen bzw. zu Gberwachen:

¢ Rohrauflager

¢ Kanalgrabenverfiillung: Eignung der Einbaumaterialien und ausreichende Verdichtung

o Kanalgrabenbdschungen

e Verdichtungskontrollen im Bereich des Planums der Verkehrsflachen

o Versickerungsversuche im Bereich geplanter Versickerungsanlagen

e Erganzende umwelttechnische Bewertung von entsorgungsrelevantem Material (Auffll-
lungen), falls von den Erkundungs-/ Untersuchungsergebnissen abweichend.

6 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen, die Ergeb-
nisse der geotechnischen Aufnahme der Kleinrammkernbohrungen, die Ergebnisse der aus-
gefilhrten Rammsondierungen und von insgesamt zehn Baggerschirfen sowie die Ergebnis-
se der orientierenden Schadstoffuntersuchung zugrunde.

Um die Schichtunterkante der tiefgriindigen Auffillungen im Bereich der wiederverflliten
Kiesgrube und deren lokale Zusammensetzung festzustellen, sind erganzende Untersu-
chungen erforderlich. Ferner miissen nach Vorlage einer konkreten Planung fur die Erschlie-
Rung die Aussagen des vorliegenden Berichts hinsichtlich des endgiltigen Planungsstandes
uberpriift werden.

Wie bereits erwahnt, sind die im vorliegenden Bericht getroffenen Angaben allgemeiner und
orientierender Art. Fiir die jeweiligen Bauobjekte sind erganzende gezielte geotechnische
Untersuchungen und umwelttechnische Bewertungen von entsorgungsrelevantem Material

durchzufiihren.
; Klein Renk
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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Schnitt 1-1

| Auffiillung: Freiflache |

Anlage 2.1

BS4 RS4 Oberboden 269,45 mNHN 269,54 MNHN
| Auffullung: Freiflache | 268,96 mNHN 269,45 mNHN  schlagzahlen je 10 cm 269,54 mNHN Schlagzahlen je 10 cm
2 BS2 268,96 mNHN Schlagzahlen je 10 cm 0 10 20 30 0 10 20 30 40
RS2 ’ 9 ! . = — 0.0 Oberboden, SCHLUFF + KIES s . [/ :
30 10 Oberboden, SCHLUFF, sandig, ! o0 ; — .
268,02 mNHN 0 10 20 " 0.0 kiesig, feucht, durchwurzelt™ =~ i B | — sandig, schwach tonig, dunkellf)::gm o aa
) Oberboden, SCHLUFF, sandig, ——CO — ’ . - - = 0.30 - -
268,02 mNHN Schlagzahlen je 10 cm einzelne Kiesgerdlle, dunkelbraun. o " . i —— 010 1.10 AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig, o o :| KIES. sandia. schiuff e — 10
/ feucht, durchwurzelt . —_— schwach kiesig, (rundes Korn 1.0 S, sandig, schluffig - o aa — ]
0 10 20——30 40 : 0.20 Py —I_L| und Kleine Kalksteinsticke 0 stark schluffig, braun, erdfeucht, %
Oberboden, SCHLUFF, schwach . —1  — 0.0 KIES, sandig, schluffig, braun, — 1.0 miirbe), braun, erdfeucht, 0 ":‘ durchwurzelt ) o : % %o
sandig, einzelne Kiesgerélle, - // erdfeucht, durchwurzelt 0.90 i durchwurzelt 0.50 o aa KIES, schwach sandig, schwach .
dunkelbraun, feucht - erdfeucht, oA - H 550 - . L 20 schluffig, grau, erdfeucht
durchwurzelt o kein weiterer Bohrfortschritt AUFFULLUNG (?): KIES, sandig, | ’ ’ 2.00
0.25 1.0 schluffig, (rundes Korn und
AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig, kleine Kalksteinstiicke, mirbe), |.|—E
einzelne Kiesgerdlle, braun, braun, erdfeucht, durchwurzelt 0.70 3.0
trocken - erdfeucht, durchwurzelt 0.50 ol 20 : : KIES, schwach sandig, schwach
AUFFULLUNG (?):KIES, sandig, I—I__| Rheln klese schluffig, grau, trocken 200
schluffig, kleine Ziegelbruchstlicke, th =
braun, erdfeucht, durchwurzelt
0.80
kein weiterer Bohrfortschritt
Schnitt 2-2
| Auffiillung: Freiflache | BS6 RS6 BS7 RS7 | Auffiillung: Freiflache |
BS5 RS5 RS5B Oberboden 269,21 mNHN 269,36 mNHN Oberbod BS8 RS8 S9 RS9
269 21 mNHN . 269,36 mNHN Schlagzahlen je 10 cm erpoden 268,95 mNHN
268,73 mNHN 268,73 mNHN 21m Schlagzahlen je 10 cm 268,79 mNHN
’ ’ 0 10 20 30 40 268.79 mNHN : 268,95 mNHN Schlagzahlen je 10 cm
268,73 mNHN Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm 0 0 10 20 30 40 Oberboden, SCHLUFF, sandig S =—— 0.0 , 79 m Schlagzahlen je 10 cm
Oberboden, SCHLUFF, sandig, c -a|'TH hwach kiesiq. braun - hellbraun. — T 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
0 10 20 30 40 0 10 20 30 <l 'schwach kiesig, dunkelbraun o] sehwac |e5|?, rsturé i raunli I:I__| 0.0 Oberboden, SCHLUFF, sandig = O 2.0
’ ’ . . . ) ) ) A
Oberboden, SCHLUFF, schwach s 1 0.0 0.0 : 020 0.90 feucht - erdfeucht, durchwurzelt 0.25 A‘ 0 1 eucht, durchwurzelt ) 5 ‘_A) * o ) Oberbogjen, S‘QHLUFF, sandig aa-aallh inzelne Kiesgerdlle. Ziegelbruchstiicke, s s IE:'
sandig, einzelne Kiesgerdlle, 0 Y 20 0.90 . Y o ° — o _ n 21.0 einzelne Kiesgerdlle, dunkelbraun, ‘_A' dunkelbraun, feucht, durchwurzelt [0}
J_l:l " 0 AUFFULLUNG: KIES, sandig, 0.40 o
dunkelbraun, feucht - erdfeucht, as I_r AUrl]-'IFfoJLLEI\IlS: KIES, skar;1d|g, . I{_,_.l stark schluffig - schluffig 4 03] -0.80 feucht, durchwurzelt 0.30 —A E . % o
st o5 /)15A . I e . eltlona, “ TR (0 SEIIEE ey P s st S T =
AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig, s, 'JL,/—/ 0.70 i erdieucht, durchwurzelt 4 5o schwach kiesig, braun, erdfeucht, o lokal Kleine Ziegelbruchstiicke, &
schwach kiesig, braun, erdfeucht, o E "—l_ KIES, schwach sandig, braun, AUFFULLUNG: KIES, sandig, durchwurzelt , 5 braun, erdfeucht o i
durohwurzelt 0.50 e o° 2.0 2.0 B! erefeuen 100 Z?:h:fs;:uhcﬁ(s:nlitégiegytfrlghnne AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig, ;<ein weiterer Bohrfortschritt ignz-o
AUFFULLUNG (?): KIES, sandig, = L, kein weiterer Bohrfortschritt A tonig, einzelne Kiesgerdlle,
schluffig, Kalksteinstiickchen, — | I__,——" ’ 0.95 b klemed?alksi}telwtucklohep,
. — raun, erdfeucht, Wurzelreste fAlei
braun, erdfeucht, durchwurzelt i 5o - — Rheinkiese kein weiterer Bohrfortschritt 0.90 Rheinkiese
KIES, sandig, braun, rotbraun, ' ’ i Bohrkernverlust
erdfeucht, Wurzelreste
2.00 kein weiterer Bohrfortschritt
Zeichenerklarung: - -
. Ingenieurgruppe Geotechnik
BK Rammkernbohrung SW Sickerwasser

BS Kleinrammkernbohrung
SCH Baggerschurf

We GW
XZ a.GW

Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)

Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
w natirlicher Wassergehalt ®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe

I Zustandszahl

Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handflligelsonde)

GOF Gelandeoberflache

GOK Gelandeoberkante

Datei: 19175-G-Anlage 2-1.bop
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Schnitt 3-3

Anlage 2.2

| Auffilllung: StraRentragschicht |

| Auffilllung: Freifléche | | Schwarzdecke |
BS9 RS9 Oberboden 269,36 MNHN 260,18 mNHN 269,32 mNHN
269,36 mMNHN - : . 269,45 mNHN 269,53 mNHN
268,95 mNHN ,36 m Schlagzahlen je 10 cm 269 18 mNHN Schiagzahlen je 10 cm 269,32 mNHN Schlagzahlen je 10 cm
268,95 mNHN Schlagzahlen je 10 cm 0 10 20 30 40 ' 0 10 20 30 40 4
0 10 20 30 40 Oberboden, SCHLUFF, sandig cas — 0.0 0 10 20 30 40 0.0 Oberboden, SCHLUFF, sandig PV — 0.0 Z Schwarzdecke 012 O n. 04T 70.40— < Schwarzdecke— 0.20 oo '
0.0 einzelne Kiesgerdlle, braun . | Oberboden, SCHLUFF, sandig, ——"0O — - ki ; b Ydf ht, . * . . - A ) AUFFULLUNG: KIES di -.'AO
Oberboden, SCHLUFF, sandig s aa 0 ’ o y :ﬁ"" — braun - dunkelbraun, feucht J‘ lesig, braun, erdteucht, T 4 AUFFULLUNG: KIES, sandig, : » sandig, o
. h oS » SN, AP o e = / - dunkelbraun, feucht, durchwurzelt 0.20 . |-|_|_ ; ) o Wurzelreste —— rau. feucht "‘AO 050 1.00 schwach schluffig, grau, feucht . o _
elnzelrlie Kil(es”gerolle],(Zeﬁfl(&.}rucﬂstuok(—.\lé . d AUFFULLUNG: SCHLUEE ) . o . “l o durchwurzelt N0 0.30 o grau, feucht”” 51 . = 0.60 c; Auffu”ung_ Strallenunterbau
unkelbraun, feucht, durchwurze : , ig, =x E N . () . i 9. . . 4 A ( . i o
0.40 A, L schwach Kiesig - Kiosi AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, =il 1.0 ADPFULLUNG. KIES, sandig, AUFFULLUNG: KIES, sandig, . P E LN, KIES, sandig .
AUFFULLUNGI KIES sandig 1.0 4 s ). ’ schwach Kiesig - kiesi o schwach schlufrig, graubraun, SCh|Ufflg, SChWth tonlg, schlutfig, lokal Kalksteinstucke, . . .
schwach schluffig - schiuffig, b IokalhK?llll)(stemstug;(chehq, lokal KalksteinstUcl?e braug' | A® trocken - erdfeucht ) ., braun, Feinkornanteil: weich N 060 1.90 grau - braun, feucht o IS
. 3 . ’ raun - hellbraun, erdreucnt, ’ ’ . 4 .
lokal kleine Zlet?elbruchj;uokﬁ{ (ol 5 durchwurzelt 0.80 erdfeucht, durchwurzelt 0.60 '__l_r'_ 20 kein weiterer Bohrfortschritt ; steif, feucht 1.10 SAND, schwach kiesig - kiesig,
raun, erdfeuc % R - 0 - Wi . 2" . p
095 2.0 AUFFULLUNG: KIES, sandig, | Aufflllung: Kiesgrube | AUFFULLUNG: KIES, sandig, TI_: KIES, sandig, grau, feucht grau, feucht o
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erdfeucht 100 braun - dunkelbraun, erdfeucht 0.90 §§3 o / grau, feucht 190 -
Rhelnklese kein weiterer Bohrfortschritt kein weiterer Bohrfortschritt J_| — / kein weiterer Bohrfortschritt
i ‘o /? Rheinkiese
Schnitt 4-4
269.18 mNHN Oberboden 269,27 mNHN 269,36 mNHN 269,29 mNHN 269,32 mNHN Oberboden 269,41 mNHN 269,35 mNHN
269,18 mNHN Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm 269,36 mNHN Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm 269,32 mNHN Schlagzahlen je 10 cm 269,41 mNHON ?[c)hlagzahzle;n Je 10 ‘;2 0 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
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AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, — - schwach kiesig - kiesig, schwach schluffig, graubraun, schwach schluffig - schluffig,
schwach k|§3|g - kiesig, 2 lokal Kalksteinstiickchen, trocken - erdfeucht dunkelbraun, erdfeucht 0.60
lokal Kalksteinstiicke, braun, _'_H——l' braun - hellbraun, erdfeucht, 0.50 — . .
ferdfeucht, durchwurzelt ) o, I_,- 20 durchwurzelt o kein weiterer Bohrfortschritt kein weiterer Bohrfortschritt
AUFFULLUNG: KIES, sandig, = AUFFULLUNG: KIES, sandig,
schwach schluffig - schluffig, — E — - schwach schluffig, graubraun,
braun - dunkelbraun, erdfeucht - 4 g 5 0 | Auffilllung: Kiesgrube | erdfeucht
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SCH Baggerschurf XZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt -I}gqe;;:éfslt;a:,‘%i _102' 72;2?0K7'g%h127g§31_75 GRUPPE
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Anlage 3.1

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
Laboruntersuchungen
Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Fallberg-Nord
Ort: Grenzach-Wyhlen
Auftrag: 19175/R-K
Entnahme- | Labor- | Bodenbe-| Boden-
Aufschluss tiefe | art” Nr. | zeichnung| gruppe
nach nach
[m] DIN 4022 | DIN 18196
BS1 0,8-1,4| GP 01 G,;s'\u' GU
BS6 0,75-1,0 GP 02 G,s' Gl
BS8 0,62-0,9| GP 03 Uts
BS15 0,2-0,55( GP 04 G,s,u' GU
0,7-1,35( GP 05 G,s,u' GuU*
1,75-2,0] GP 06 G,s GW

") SP: Sonderprobe, GP: gestérte Probe, MP: Mischprobe

19175-G-Anlage 3-1_DINO1



Anlage 3.2.1
Projekt-Nr.:

19175//R-K

Bestimmung der Korngroenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Geotechnische Erkundung und Untersuchung

Laborversuche an Bodenproben

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Fallberg-Nord

Grenzach-Wyhlen

INGENIEUR
GRUPPE

GEOTECHNIK

Ingenieurgruppe Geotechnik

Hintner « Renk « Scherzinger « Wunsch

Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraRe 12, 79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61) 93 91-0; Fax: (0 76 61) 93 91-75
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Anlage 3.2.2

Bestimmung der Korngroflienverteilung

Projekt-Nr.:
S EENTEOR DIN EN ISO 17892-4 19175 //R.K

Geotechnische Erkundung und Untersuchung

GRUPPE
Laborversuche an Bodenproben
GEOTECHNIK P
Ingenieurgruppe Geotechnik Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Fallberg-Nord
Hintner « Renk « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Grenzach-Wyhlen

LindenbergstraRe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: (076 61) 93 91-0; Fax: (0 76 61) 93 91-75
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Projekt:

Grenzach-Wyhlen

Auftrag: 19175/R-K

ErschlieBRung Gewerbegebiet Fallberg-Nord

MaRgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach VOB 2016
(z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

MINHJ31039
iddni¥o

Schwarz Auffillung: | p tiillung: Freifisiche bzw
Homogenbereich/Schicht Oberboden StraBen- g: ' Auffillung: Kiesgrube Rheinkiese
decke . StraBenunterbau
tragschicht
Zusammensetzung - s. Abschnitt 3.2
Bodengruppen nach DIN 18196 " Gw, GU GU, GU*, UL, UM GU, GU*, UL, UM, TL, TM, OT GW, GI, GU
Steinanteil/Blockanteil [Massen-%)] -— - -/ - i.d.R.<5/<5 <30/<30 i.d.R. <20/ <5
Schichtunterkante [m u GOK] s. Anlage 2
Dichte [t/m?] - -—- 1,8-2,3 1,7-2,2 1,7-2,3 20-23
Wassergehalt w [%] i.d.R.3-10 5-30 i.d.R. <30 4-10
Bezogene Lagerungsdichte Ip[] k. A id.R.0,15-0,65 0,15->0,85 0,65 - >0,85, lokal
0,35-0,65
Konsistenz [-] -—- -—- - - weich bis steif -
Konsistenzzahl |, [-] - -— — - — —
Plastizitatszahl I [%)] - — — - — —
undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] - - - - - -
organischer Anteil [%] - -—- -—- <3 2-10 i.d.R. <1
2) N . i.d.R. 3, 4; lokal je nach Stein- 3 - 7; je nach Stein-/Blockanteil 3 -5, lokal 6
Bodenklassen DIN 18300 ! 1dR.3 /Blockanteil auch 5 méglich auch 6 maglich méglich
Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach Z0* 1A ZO"llIA, s. Hinweis, nach [U6] u.
VWV Boden (2007) 6) - --- --- s. Hinweis [U7]in groRerer Tiefe auch ---
’ Z1.1, Z1.2 u. >Z2 mdglich

Einbaukonfiguration/Materialqualitdt nach bituming
RC Erlass (MU 2004) ” uminos

1:2).3).4).9).6.7). 5 Er|auterungen

n. b. = nicht bestimmt

Hinweis: Orientierender Wert! Bei einer weitergehenden, vertiefenden Beprobung kann eine Abweichung von der angegebenen Einstufung nicht ausgeschlossen
WERIER S, Absehniti ) mwelttechnische Hinweise.

L'y ebejuy



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

" Bodengruppen nach DIN 18196:
GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

1: Oberboden

2: FlieRende Bodenarten

3: Leicht I6sbare Bodenarten

4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

5: Schwer I6sbare Bodenarten

6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

7: Schwer I6sbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

BN1: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%

BN2: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn liber 15%

BB1: bindig, flissig bis breiig

BB2: bindig, weich bis steif

BB3: bindig, halbfest

BB4: bindig, fest bis sehr fest

BO1: Mudde, Humus und zersetzte Torfe

BO2: unzersetzte Torfe

FV1: Fels entfestigt

FV2: Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm

FV3: Fels angewittert, Trennflachenabstand tber 30cm

FV4: Fels unverwittert, Trennflachenabstand bis 10cm

FV5: Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm

FV6: Fels unverwittert, Trennflachenabstand tber 30cm

Fir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Bldcken:

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %
BS3: Blécke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blécke (200-600mm) tiber 30 Vol. %
Eir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:
FD1: einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
FD2: einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
FD3: einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
FD4: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5: einaxiale Festigkeit Giber 300 N/mm?

Erlauterungen zu Anlage 4.1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,
nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):

Eir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Bldcken:
S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %

S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %

S4: Blécke (200-600mm) tber 30 Vol. %

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?

FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand liber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflachenabstand (iber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand liber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand (iber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
Eir Lockergesteine, Klasse L:

LN: nicht bindige Bdden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNES3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn Gber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn tber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn tiber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Eir bindige Béden Zusatzklassen Plastizitat:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepragt plastisch

5 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen, s. gesonderte Anlage

6 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitdten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmafnahmen
>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

7)Einbaukonfig:;urationenl Materialqualititen nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmafnahmen

19175-G-Anlage 4.1-4.2, Erlauterungen



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Projekt:

Auftrag:

ErschlieBung Gewerbegebiet Fallberg-Nord
Grenzach-Wyhlen

19175/R-K

Anlage 4.2

MaRgebende Angaben zu BodenkenngroBen (charakteristische Werte)

Schicht- Feucht- Scherfestigkeit des mafRgebender
unterkante wichte dranierten Bodens Steifemodul bei
Bodenschicht / unter GOK Erst-/Wieder-
Homogenbereich Reibungswinkel Kohasion belastung
[m] Yk [kN/m?] ¢'«[’] ¢’k [kN/m?] Es/E, [MN/m?]
Auffillung:
StraRentragschicht 20 33 0 -
Auffullung: Freiflache 20 30 (Schluff) 0 - 3 (Schluff) e
bzw. StralRenunterbau 33 (Kies) 0 (Kies)
s. Anlagen-
teil 2 feinkdrnig: 22,5-30 feinkérnig: 0-10
Aufflllung: Kiesgrube 20 gemischt-/ gemischt-/ -~/
grobkérnig: 30-35 grobkérnig: 0
Rheinkiese 22 37 0 80 ->100

19175-G-Anlage 4.1-4.2



Ermittung des ki-Wertes aus der Kornverteilung

Anlage 5

theoretischer Ansatz und Bedingungen:

GRUPPE - i
GEOGTECHNIK nach der Kozeny/Carman - Gleichung
Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Fallberg-Nord
Grenzach-Wyhlen
Auftragsnummer: 19175/R-K

wirksamer Porositat (n):
Korndurchmesser (d,):
Kies: 0,20 - 0,25
dy, = 1 ~_ 100% Sand, kiesig: 0,15- 0,20
dioo 1 oD 4 i AD;[%] Mittelsand, gleichkémig: 0,10 - 0,15
dy X ox 1 d;
Wichte Wasser v, Viskositat Wasser (n) Korrekturfaktor C1:
[kN/m3] [N s/m2]
Yw= 10 N1o-= 1,02E-06 C4:180- 270
Kozeny/Carman - Gleichung:
3
= L ° n ° Y—W ° d%v
G (1 - n)2 n
Datengrundlage aus Kornverteilung:
Labor-Nr.: d; [mm] dy [M]
01 0,06 0,08 0,21 0,57 1,50 4,20 11,91 | 48,93
0,0006
AD; [%] 5,6 1,9 5,5 4 6,5 11,5 55 10
Labor-Nr.: d; [mm] dy [m]
02 0,06 0,08 0,22 0,74 1,91 4,82 17,35 | 40,65 0.0008
AD; [%] 3,7 1,3 7,5 3 5 19,5 21 39 ’
Labor-Nr.: di [mm] dy [m]
06 0,06 0,23 0,19 0,49 1,91 4,20 10,37 | 30,36 0.0007
AD; [%] 4,3 1,2 5 11,5 8 12 20,5 37,5 ’
k-Wert Kt korr-Wert Bedingungen:
[m/s] [m/s] n G4
Labor-Nr.: 01 3,00E-04 5,99E-05 0,22 220
Labor-Nr.: 02 5,04E-04 1,01E-04 0,22 220
Labor-Nr.: 06 2,98E-04 5,96E-05 0,2 220

19175-G-Anlage 5-kf-Wert Kozeny-Carman, kf-Wert
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Ingenieur- und Umweltplanung

Anhang A

Unterlagen zur orientierenden Schadstoffuntersuchung
Aufsteller: dplan GmbH, Spitalstr. 10, 79539 Lorrach

Anhang A 1: Probenzusammenstellung und Abfalltechnische Bewertung

Anhang A 2: Analysenbefunde und Bewertungstabelle zu den Schadstoffgehalten
(Wessling GmbH)

Anhang B

Allgemeine Hinweise flir den Umgang mit Gberschlissigem Erdaushub

Geschaftsfihrer: Handelsregister Freiburg HRB 413247
Dipl.-Geol. Stephan Denzel « Dipl.-Geol. Thomas Dobrinski
Telefon (07621) 42 20 78-0 « Telefax (07621) 42 20 78-90
www.dplangmbh.de 1



dplan gmbh
denzel+dobrinski
Ingenieur- und Umweltplanung

d p| an

Anlage A 1

ErschlieBung Gewerbegebiet Fallberg-Nord, Grenzach-Wyhlen

Tabelle 1: Probenzusammenstellung

Boh- Probenbezeich- Tiefe ca. Material Parameter
rung/Schurf nung [m]
BS1+BS2 MP - BS 142 - Auf- 0,00- Aufflllung VwV-Boden-
fillung 0,70 material
BS 5 + BS6 + MP - BS 5+6+7 - 0,00- Auffillung VwV-Boden-
BS 7 Auffillung 1,40 material
BS8 + BS 9 MP - BS 8+9 - Auf- 0,00- Auffillung VwV-Boden-
fullung 1,00 material
BS 10 + BS MP - BS 0,00- Auffillung VwV-Boden-
11 +BS 12 + 10+114+12+413 - 0,90 material
BS 13 Auffillung
BS 14 BS 14-SD-0,12 m 0,00- Schwarzdecke PAK-16 EPA
0,12 - Asphaltdecke
BS 15 BS 15-SD-0,20 m 0,00- Schwarzdecke PAK-16 EPA
0,20 - Asphaltdecke
Geschaftsfuhrer: Handelsregister Freiburg HRB :113247

Dipl.-Geol. Stephan Denzel  Dipl.-Geol. Thomas Dobrinski
Telefon (07621) 42 20 78-0  Telefax (07621) 42 20 78-90
www.dplangmbh.de 1



Seite 2

deplan

Tabelle 2: Abfalltechnische Bewertung der Analyseproben

Boh- Probenbezeich- Tiefe ca. Material VwV-Boden-
rung/Schurf nung [m] material
BS1+BS2 MP - BS 1+2 - Auf- 0,00- Kies, sandig, Z 0*IIIA
flllung 0.70 schluffig mit Zie- (Chrom, Ni-
! gelbruchstiicken ckel im Fest-
stoff)
BS 5 + BS6 + MP - BS 5+6+7 - 0,00- Kies, sandig, Z 0*IIIA
BS 7 Auffiillung 1.40 schluffig mit Zie- (Chrom, Ni-
! gelbruchstiicken ckel im Fest-
stoff)
BS8 + BS 9 MP - BS 8+9 - Auf- 0,00- Kies, sandig, Z O*IIIA
flillung 1,00 schluffig mit Zie- (Chrom, Ni-
gelbruchstiicken ckel im Fest-
stoff)
BS 10 + BS MP - BS 0,00- Kies, sandig, Z 0*IIIA
11 + BS 12 + 10+11+12+13 - 0,90 schluffig mit Zie- (Chrom, Ni-
BS 13 Auffiillung gelbruchstiicken ckel im Fest-
stoff)
BS 14 BS 14-SD-0,12 m 0,00- Schwarzdecke - nicht nachweis-
0,12 Asphaltdecke bar/ bitumi-
! nés
BS 15 BS 15-SD-0,20 m 0,00- Schwarzdecke - 4,65 mg/kg
0.20 Asphaltdecke PAK-16EPA /
! bituminds

MP = Mischprobe
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Prifbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber:Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Falberg-Nord, Grenzach-Wyhlen

Prifbericht Nr. CWA19-028776-1

Auftrag Nr.

CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

Probe Nr.

19-176033-01

Eingangsdatum

22.10.2019

Bezeichnung

MP - BS 1+2-Auffiillung

Probenart Boden (Sand)
Probenahme 18.10.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Hr. Dobrinski
Probengefal Eimer

Anzahl GefaRke 1
Untersuchungsbeginn 22.10.2019
Untersuchungsende 25.10.2019
Sonstiges

Probe Nr. 19-176033-01

Bezeichnung

MP - BS 1+2-Auffiillung

Probenabholung

ja

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr.

19-176033-01

Bezeichnung

MP - BS 1+2-Auffillung

Ordnungsgemé&RBe Probenanlieferung ja
Fremdbestandteile nein
Anzahl der Priifproben 2
Zerkleinerung nein
Siebung nein

homogenisierte Laborprobe

Frakt. Teilen

R
S 1,
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S\\\\t/_—///}; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028776-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019
Probe Nr. 19-176033-01
Riickstellprobe g 1000
Lufttrocknung (40°C) far Elemente
Trocknung (105°C) far TS
Mahlen fir Elemente
Gesamtmasse der Originalprobe g 3900
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffallung
Homogenisierung 22.10.2019
Volumen des Auslaugungsmittel mi 0s 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 108,0
K&nigswasser-Extrakt TS 23.10.2019
Feuchtegehalt % TS 7,7
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffiillung
Trockenriickstand Gew% 0s 92,9
Summenparameter
Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffullung
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX malkg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffiillung
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -I-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) mg/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Seite 2 von 5
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028776-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffiillung
Arsen (As) mg/kg TS 6.7

Blei (Pb) mg/kg TS 15

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 34

Kupfer (Cu) mg/kg TS 10

Nickel (Ni) mglkg TS 19

Thallium (T1) mg/kg TS <0.,4

Zink (Zn) mg/kg TS 37

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffiillung
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02

Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02

Phenanthren mg/kg TS <0,02

Anthracen mg/kg TS <0,02

Fluoranthen mg/kg TS 0,03

Pyren mg/kg TS 0,03
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,02

Chrysen mg/kg TS 0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,15

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffiillung
pH-Wert W/E 7,0

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 31,9

Seite 3von 5

I,

:i\\\_//\\_///”g Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
%@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,,m\“\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028776-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffillung
Chlorid (C1) mg/l W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005
Sulfat (SO4) mg/l W/E <1,0
Elemente
Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffiillung
Arsen (As) ug/! W/E <5,0
Blei (Pb) ug/! W/E 3,0
Cadmium (Cd) Hg/! WIE <0,2
Chrom (Cr) ug/! WIE <5,0
Kupfer (Cu) ug/! W/E <5,0
Nickel (Ni) g/l W/E <5,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
Zink (Zn) ug/l WIE 5,5
Summenparameter
Probe Nr. 19-176033-01
Bezeichnung MP - BS 1+2-Auffiillung
Phenol-Index nach Destillation ug/! W/E <10
Seite 4 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CWA19-028776-1

Auftrag Nr. CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

Abkiirzungen und Methoden

Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Feststoff
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat
Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

os
TS
W/E
/ {
. / / /\4 )
/‘f/“ﬁ[%( S UV S
Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

o,
N2

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat
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ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
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"'/,,/,’,E\u\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA19-028776-1 Proben-Nr.: 19-176033-01

Bodenart gemal Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Sand)

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 72 Zuordnung
Lehm /
Sand | schiuff | Ton
pH-Wert" 7 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitféhigkeitl) uS/cm 31,9 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/I <1,0 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! <1,0 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 67 10 15 20  15/20° 45 150 Z0
ug/l <5 - - - 14 20 60 <ZO*IlA
Blei mg/kg TS 15 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l 3,0 - - - 40 80 200 <ZO*IIA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 1,5 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <0,2 - - - 1,5 3 6 <ZO*IIA
Chrom (gesamt) mg/kg TS 34 30 60 100 100 120 180 600 Z0* A
ug/l <5 - - - 12,5 25 60 <ZO*IIA
Kupfer mg/kg TS 10 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - - - 20 60 100 <ZO* 1A
Nickel mg/kg TS 19 15 50 70 70 100 150 500 ZO*IA
ug/l <5 - - - 15 20 70 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*IIA
Zink mg/kg TS 37 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
g/l 5,5 - 1 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 1 1 k.A.
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 1 1 k.A.
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 Z0*
PAK;¢ mg/kg TS 0,15 3 3 3 3 3 9 30 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I

Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass
die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen
keine Gutachterleistung unter Bericksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des
untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.

Seite 1von 1 2.v2
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Prufbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber:Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Falberg-Nord, Grenzach-Wyhlen

Prifbericht Nr. CWA19-028777-1 Auftrag Nr.

CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

Probe Nr.

19-176033-02

Eingangsdatum

22.10.2019

Bezeichnung

MP - BS 5+6+7-Aufflllung

Probenart Boden (Sand)
Probenahme 18.10.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Hr. Dobrinski
Probengefal Eimer

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 22.10.2019
Untersuchungsende 25.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Auffiillung
OrdnungsgeméRe Probenanlieferung ja
Fremdbestandteile nein

Anzahl der Prifproben 2

Zerkleinerung nein

Siebung nein

homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen
Rickstellprobe 1000

Lufttrocknung (40°C) fir Elemente
Trocknung (105°C) fir TS

Mahlen fir Elemente
Gesamtmasse der Originalprobe 4700
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028777-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Auffillung
Homogenisierung 22.10.2019
Volumen des Auslaugungsmittel mi 0s 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 108,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.10.2019
Feuchtegehalt % TS 7,0
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Auffiillung
Trockenriickstand Gew% 0s 93,5
Summenparameter
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Aufflllung
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Aufflllung
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -I-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Aufflllung
Arsen (As) mg/kg TS 8,7
Blei (Pb) mg/kg TS 16
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028777-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019
Probe Nr. 19-176033-02
Chrom (Cr) mg/kg TS 38
Kupfer (Cu) mg/kg TS 12
Nickel (Ni) mg/kg S 24
Thallium (T1) mg/kg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 41
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Aufflllung
Naphthalin mglkg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mag/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02
Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -I-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Auffiillung
pH-Wert WIE 7.0
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm W/E 27,2
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Auffuillung
Chlorid (Cl) mg/l W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (SO4) mg/l W/E <1,0
Seite 3 von 5
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028777-1

CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Elemente
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7-Auffillung
Arsen (As) g/l WI/E <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE 2,0
Cadmium (Cd) ug/! WIE <0,2
Chrom (Cr) g/l WIE <5,0
Kupfer (Cu) ug/l WIE <5,0
Nickel (Ni) ug/! WE  |<5,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
Zink (Zn) Hg/l WIE 5,8
Summenparameter
Probe Nr. 19-176033-02
Bezeichnung MP - BS 5+6+7‘Aufflj”ung
Phenol-Index nach Destillation ug/! WIE <10
W\,
3 g////ﬁ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?{///—‘\§§ Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
/"/,,,m\“\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028777-1

Auftrag Nr. CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

os
TS
W/E
/ {
. / / /\4 )
/‘f/“ﬁ[%( S UV S
Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat
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ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main

SN2
S@/b}i Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilaeEMKA: ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?C///_%; Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,,m\u\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf

,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA19-028777-1

Bodenart gemal Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Sand)

Proben-Nr.:

19-176033-02

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 72 Zuordnung
Lehm /
Sand | schluff | Ton
pH-Wert" 7 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit” puS/cm 27,2 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/I <1,0 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! <1,0 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 87 10 15 20  15/20° 45 150 Z0
ug/l <5 - 1 14 20 60 <ZO0* A
Blei mg/kg TS 16 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l 2,0 - - - 40 80 200 <ZO*IIA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 15 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <02 - 1 1,5 3 6 <ZO*IlIA
Ghrom (gesami] mg/kg TS 38 30 60 100 100 120 180 600 Z0* A
ug/l <5 - 1 12,5 25 60 <ZO*IlIA
st mg/kg TS 12 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - 1 20 60 100 <ZO0*IlIA
Nickel mg/kg TS 24 15 50 70 70 100 150 500 ZO0* A
ug/l <5 - 1 15 20 70 <ZO0* A
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
N mg/kg TS <0,1 01 05 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*NIA
Zink mg/kg TS 41 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
pg/| 5,6 - 1 150 200 600 <ZO0*IlA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <05 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 1 1 k.A.
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 1 1 k.A.
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 Z0*
PAKg mg/kg TS -/- 3 3 3 3 3 9 30 20
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0

n.n. = nicht nachgewiesen
fett/rot = ranghéchste Zuordnung

n.b. = nicht bestimmbar

n.a. = nicht analysiert

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I
Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

k.A. = keine Angabe

3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass

die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen

keine Gutachterleistung unter Bericksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des

untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.

Seite 1von 1
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WESSLING GmbH, ImpexstraRe 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH
Neuhauser Weg 8/1
79576 Weil am Rhein

Prufbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber:Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Falberg-Nord, Grenzach-Wyhlen

Prifbericht Nr. CWA19-028778-1 Auftrag Nr.

CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

Probe Nr.

19-176033-03

Eingangsdatum

22.10.2019

Bezeichnung

MP - BS 8+9-Auffiillung

Probenart Boden (Sand)
Probenahme 18.10.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Hr. Dobrinski
Probengefal Eimer

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 22.10.2019
Untersuchungsende 25.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung
OrdnungsgeméRe Probenanlieferung ja
Fremdbestandteile nein

Anzahl der Prifproben 2

Zerkleinerung nein

Siebung nein
homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen
Rickstellprobe 1000

Lufttrocknung (40°C) fir Elemente
Trocknung (105°C) fir TS

Mahlen fir Elemente
Gesamtmasse der Originalprobe 4000

Seite 1 von 5

N2
:i\\\_//\\_///”; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?/@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,,m\“\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028778-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung
Homogenisierung 22.10.2019
Volumen des Auslaugungsmittel mi 0s 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 107,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.10.2019
Feuchtegehalt % TS 6,3
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung
Trockenriickstand Gew% 0s 94,1
Summenparameter
Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung
PCB Nr. 28 malkg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -I-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung
Arsen (As) mg/kg TS 7,7
Blei (Pb) mg/kg TS 18
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Seite 2 von 5
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028778-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019
Probe Nr. 19-176033-03
Chrom (Cr) mg/kg TS 36
Kupfer (Cu) mg/kg TS 12
Nickel (Ni) mg/kg Ts |23
Thallium (T1) mg/kg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 43
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung
Naphthalin mglkg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mag/kg TS 0,03
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS 0,11
Pyren mg/kg TS 0,07
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,05
Chrysen mg/kg TS 0,09
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,07
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,04
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,06
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,05
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,63
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffullung
pH-Wert WIE 7.1
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm W/E 65,1
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-176033-03
Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffullung
Chlorid (Cl) mg/l W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (SO4) mg/l W/E <1,0
Seite 3 von 5
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028778-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019

Elemente

Probe Nr. 19-176033-03

Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung

Arsen (As) ug/! W/E <5,0

Blei (Pb) ug/l WIE 3,0

Cadmium (Cd) ug/l W/E <0,2

Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0

Kupfer (Cu) ugll WIE <5,0

Nickel (Ni) g/l WI/E <5,0

Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2

Zink (Zn) ug/l WIE 8,5

Summenparameter

Probe Nr. 19-176033-03

Bezeichnung MP - BS 8+9-Auffiillung

Phenol-Index nach Destillation ug/! WIE <10

Seite 4 von 5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028778-1

Auftrag Nr. CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

os
TS
W/E
/ {
. / / /\4 )
/‘f/“ﬁ[%( S UV S
Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat
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ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
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S@/b}i Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilaeEMKA: ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?C///_%; Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,,m\u\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA19-028778-1 Proben-Nr.: 19-176033-03

Bodenart gemal Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Sand)

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 72 Zuordnung
Lehm /
Sand | schiuff | Ton
pH-Wert" 71 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitféhigkeitl) uS/cm 65,1 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/I <1,0 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! <1,0 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 77 10 15 20  15/20° 45 150 Z0
ug/l <5 - - - 14 20 60 <ZO*IlIA
Blei mg/kg TS 18 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l 3,0 - - - 40 80 200 <ZO*IlA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 1,5 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <0,2 - - - 1,5 3 6 <ZO*IIA
ey p— mg/kg TS 36 30 60 100 100 120 180 600 ZO* A
ug/l <5 - - - 12,5 25 60 <ZO*IlIA
Kupfer mg/kg TS 12 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - - - 20 60 100 <ZO*IIIA
Nickel mg/kg TS 23 15 50 70 70 100 150 500 ZO*IA
ug/l <5 - - - 15 20 70 <ZO*IlA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*IIA
Zink mg/kg TS 43 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
g/l 8,5 - 1 - 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 1 1 k.A.
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 1 1 k.A.
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 20
PAK¢ mg/kg TS 063 3 3 3 3 3 9 30 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I

Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass
die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen
keine Gutachterleistung unter Bericksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des
untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.

Seite 1von 1 2.v2



WESSLING GmbH, ImpexstraRe 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH
Neuhauser Weg 8/1
79576 Weil am Rhein

Prufbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: A. Albers

Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Auftraggeber:Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199

Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Falberg-Nord, Grenzach-Wyhlen

Prifbericht Nr. CWA19-028779-1 Auftrag Nr.

CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

Probe Nr.

19-176033-04

Eingangsdatum

22.10.2019

Bezeichnung

MP - BS 10+11+12+13-Auffiillung

Probenart Boden (Sand)
Probenahme 18.10.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Hr. Dobrinski
Probengefal Eimer

Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 22.10.2019
Untersuchungsende 25.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Auffiillung
OrdnungsgeméRe Probenanlieferung ja
Fremdbestandteile nein

Anzahl der Prifproben 2

Zerkleinerung nein

Siebung nein

homogenisierte Laborprobe Frakt. Teilen
Rickstellprobe 1000

Lufttrocknung (40°C) fir Elemente
Trocknung (105°C) fir TS

Mahlen fir Elemente
Gesamtmasse der Originalprobe 4100
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N2
:i\\\_//\\_///”; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?/@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,,m\“\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028779-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Auffiillung
Homogenisierung 22.10.2019
Volumen des Auslaugungsmittel mi 0s 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 108,0
Kénigswasser-Extrakt TS 23.10.2019
Feuchtegehalt % TS 7,4
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Auffillung
Trockenriickstand Gew% 0s 93,1
Summenparameter
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Auffillung
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Aufflllung
PCB Nr. 28 malkg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -I-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Aufflllung
Arsen (As) mg/kg TS 8,6
Blei (Pb) mg/kg TS 15
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Seite 2 von 5
ilaeem%/ ( DAKKS it Tor den i der Urkundenaniage [0-PLL14162-01-00] aufgelihyren Aklediterungaumiang.  FirianieBlng,
T Deutiche esole WESSLING Ombh nent sussugswsiss vemielfltior weeden. Mossergsbmisa bomeben-sich  HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028779-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019
Probe Nr. 19-176033-04
Chrom (Cr) mg/kg TS 37
Kupfer (Cu) mg/kg TS 12
Nickel (Ni) mg/kg TS |22
Thallium (T1) mg/kg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 40
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Aufflllung
Naphthalin mglkg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mag/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS 0,03
Pyren mg/kg TS 0,03
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS 0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,11
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Auffdllung
pH-Wert WIE 7.2
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm W/E 87,8
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Auffdllung
Chlorid (Cl) mg/l W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (SO4) mg/l W/E <1,0
Seite 3 von 5
£ fonus Crammusmove sy oyt et
TN S R, WS s Bl oy oAt MR

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028779-1 Auftrag Nr. CWA-10644-19 Datum 25.10.2019
Elemente
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Auffillung
Arsen (As) ug/! W/E <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE <2,0
Cadmium (Cd) ug/l W/E <0,2
Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0
Kupfer (Cu) ugll WIE <5,0
Nickel (Ni) g/l WIE <5,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
Zink (Zn) ug/l WIE 6.9
Summenparameter
Probe Nr. 19-176033-04
Bezeichnung MP - BS 10+11+12+13-Aufflllung
Phenol-Index nach Destillation ug/! WIE <10
Seite 4 von 5
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ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-028779-1

Auftrag Nr. CWA-10644-19

Datum 25.10.2019

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Probenvorbereitung DepV

Homogenisierung

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Feststoff

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Feuchtegehalt

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

os
TS
W/E
/ {
. / / /\4 )
/‘f/“ﬁ[%( S UV S
Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN 19747 (2009-07)A

WES 092 (2005-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (H 37) (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat
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ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
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ilaeEMKA: ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?C///_%; Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,,m\u\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“
Tabelle 6-1 vom 14. Mérz 2007 (Baden-Wiirttemberg).

Anhang zum Prifbericht: CWA19-028779-1 Proben-Nr.: 19-176033-04

Bodenart gemal Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: Boden (Sand)

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert 20 Z0*IlIA/Z0*|Z1.1|21.2 72 Zuordnung
Lehm /
Sand | schiuff | Ton
pH-Wert" 7,2 6,5-9,5 6-12 55-12 Z0
Leitféhigkeitl) uS/cm 87,8 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/I <1,0 30 50 100 Z0
Sulfat” mg/! <1,0 50 100 150 Z0
Arsen mg/kg TS 86 10 15 20  15/20° 45 150 Z0
ug/l <5 - - - 14 20 60 <ZO*IlIA
Blei mg/kg TS 15 40 70 100 100 140 210 700 Z0
ug/l <2 - - - 40 80 200 <ZO*IA
Cadmium mg/kg TS <04 04 1,0 1,5 1,0 3,0 10 Z0
ug/l <0,2 - - - 1,5 3 6 <ZO*IIA
Chrom (gesamt) mg/kg TS 37 30 60 100 100 120 180 600 Z0* A
ug/l <5 - - - 12,5 25 60 <ZO*IlIA
Kupfer mg/kg TS 12 20 40 60 60 80 120 400 Z0
ug/l <5 - - - 20 60 100 <ZO*IIIA
Nickel mg/kg TS 22 15 50 70 70 100 150 500 ZO0* A
ug/l <5 - - - 15 20 70 <ZO*IlA
Thallium mg/kg TS <0,4 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 Z0
g/l <0,2 - 1 0,5 1 2 <ZO*IIA
Zink mg/kg TS 40 60 150 200 200 300 450 1500 Z0
g/l 6,9 - 1 - 150 200 600 <ZO*IIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,1 - - - - - 3 10 <711
ug/l <5 5 10 20 Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 1 3 10 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50 - - - - 200 300 1000 <Z0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50 100 100 100 100 400 600 2000 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 1 1 k.A.
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 1 1 k.A.
PCBg mg/kg TS -/- 0,05 0,05 0,1 0,05 0,1 0,15 0,5 Z0*
PAK;¢ mg/kg TS 0,11 3 3 3 3 3 9 30 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 Z0
Phenolindex ug/l <10 20 40 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2) Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/I

Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhdhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.
3) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

** Die Zuordnung von I Parametern mit dem Analysenwert "-/-" erfolgt nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass
die Wahl anderer Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwéagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fithren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieBlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen
keine Gutachterleistung unter Bericksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des
untersuchten Materials. Fiir die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Impexstrale 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH Geschéftsfeld: Umwelt

Neuhauser Weg 8/1

79576 Weil am Rhein Ansprechpartner: A. Albers
Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Prifbericht

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199
Kirchzarten
Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Falberg-Nord, Grenzach-Wyhlen

Prufbericht Nr. CWA19-029209-1 Auftrag Nr. CWA-10708-19 Datum 29.10.2019
Probe Nr. 19-176925-01
Eingangsdatum 22.10.2019
Bezeichnung BS 14-SD-0,12 m
Probenart Asphalt

Probenahme 18.10.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafly Bohrkern

Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 22.10.2019
Untersuchungsende 29.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-176925-01
Bezeichnung BS 14-SD-0,12 m
Naphthalin mg/kg 0s <0,05
Acenaphthylen ma/kg 0s <0,1
Acenaphthen mg/kg 0s <0,05

Fluoren mg/kg 0s <0,05
Phenanthren mg/kg 0s <0,05
Anthracen mg/kg 0Ss <0,05
Fluoranthen mg/kg 0s <0,05

Pyren mg/kg 0s <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0s <0,05

Chrysen mg/kg 0Ss <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0Ss <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0s <0,05
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= WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf

www.wessling

.de

Prifbericht Nr. CWA19-029209-1 Auftrag Nr. CWA-10708-19 Datum 29.10.2019
Probe Nr. 19-176925-01
Benzo(a)pyren mg/kg 0s <0,05

Dibenz(ah)anthracen ma/kg 0s <0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0S <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0s <0,05

Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0s -I-

N2

S 7
)
flaewrk (| DAKKS
?//@\5 Deutsche
o, W e
g Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA19-029209-1 Auftrag Nr. CWA-10708-19 Datum 29.10.2019
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23 (2002-02)A Umweltanalytik Hannover
oS Originalsubstanz

/ /

Ao D
Anna Albers

M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Impexstrafle 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Impexstrale 5, 69190 Walldorf

dplan GmbH Geschéftsfeld: Umwelt

Neuhauser Weg 8/1

79576 Weil am Rhein Ansprechpartner: A. Albers
Durchwahl: +49 6227 8 209 20
Fax: +49 6227 8209-15
E-Mail: Anna.Albers

@wessling.de

Prifbericht

Auftraggeber: Ingenieurgruppe Geotechnik, Lindenbergstr. 12, 79199
Kirchzarten

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Falberg-Nord, Grenzach-Wyhlen

Prifbericht Nr. CWA19-029210-1 Auftrag Nr. CWA-10708-19 Datum 29.10.2019
Probe Nr. 19-176925-02
Eingangsdatum 22.10.2019
Bezeichnung BS 15-SD-0,20 m
Probenart Asphalt

Probenahme 18.10.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafly Bohrkern

Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 22.10.2019
Untersuchungsende 29.10.2019

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-176925-02
Bezeichnung BS 15-SD-0,20 m
Naphthalin mglkg oS <0,05
Acenaphthylen mg/kg 0s <0,1
Acenaphthen mg/kg 0s 0,30
Fluoren mg/kg 0s 0,07
Phenanthren mg/kg 0s 0,92
Anthracen mg/kg 0s 0,18
Fluoranthen mg/kg 0s 2,3
Pyren mg/kg 0s 0,53
Benzo(a)anthracen mg/kg 0S <0,05
Chrysen mg/kg 0s <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0s 0,12
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0Ss 0,07
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING GmbH
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Prifbericht Nr. CWA19-029210-1 Auftrag Nr. CWA-10708-19 Datum 29.10.2019
Probe Nr. 19-176925-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0s 0,15
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0s <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0S <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0s <0,05
Summe nachgewiesener PAK malkg 0s 4,65
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Prifbericht Nr. CWA19-029210-1 Auftrag Nr. CWA-10708-19 Datum 29.10.2019
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23 (2002-02)A Umweltanalytik Hannover
oS Originalsubstanz

/ /

Anna Albers
M. Sc. Angewandte Geowissenschaften
Sachverstandige Umwelt und Wasser
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Anhang B

Allgemeine Hinweise fiir den Umgang mit iliberschiissigem Erdaushub

Verwertung

o Fir die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht auf dem Grundstlick verbleiben kénnen,
ist je nach Zuordnungskategorie eine geeignete Verwertungsmadglichkeit auszuwahlen.
Es sollte vor Auftragsvergabe ggf. vor der Ausschreibung geklart werden, wer den
Entsorgungsweg bestimmt (Auftraggeber oder Auftragnehmer). Die abfalltechnischen
Randbedingungen sind dann mit dem ausgewadahlten Entsorgungsunternehmen abzu-
klaren. Einzelheiten sollte im Vorfeld der Auftragsvergabe im Rahmen eines Bieterge-
spraches abgestimmt werden.

o In der Regel werden flr die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten der Abfall-
wirtschaft des betroffenen Landkreises (Deponiebetreiber) oder des Entsorgungsun-
ternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobungen nach LAGA PN 98)
und Deklarationsanalysen (bspw. nach Deponieverordnung, Anhang 3, Tab. 2) gefor-
dert. Eine Abweichung von bisherigen Einstufungen kann aufgrund von Inhomogenitat
im Aushubmaterial nicht ausgeschlossen werden.

. Fur die Haufwerksbeprobung wird zwingend die Zwischenlagerung des Materials zu
Deklarationszwecken erforderlich werden. Flr diese Zwecke sollten ausreichend di-
mensionierte Flachen zur Verfigung stehen. Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass
die Zwischenlagerung auf dem Baugrundstlick zu Behinderungen im Bauablauf fiihren
kann. Aus diesem Grund wird empfohlen, die Entsorgung des Aushubs zeitlich und
raumlich von den Erdarbeiten in unbelasteten Bereichen und den Rohbauarbeiten zu
trennen. Es ist zu beriicksichtigen, dass Deklarationsanalysen und die Genehmigung
von Entsorgungen mehrere Wochen in Anspruch nehmen kénnen.

. Bei einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung/Entsorgung, sollten die
Materialien gegen Witterungseinfllisse geschiitzt werden (abplanen). Bei der Lagerung
ist darauf zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser
vermieden werden.

o Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien auBerhalb des Plangebietes sind am Auf-
bringungsort die Einbaukriterien nach der Verwaltungsvorschrift zur Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV Boden) oder ggf. die der Vorlaufigen
Hinweise zum Einsatz von Bauschuttrecyclingmaterial RCM (UM B-W); Umweltministe-
rium Baden-Wirttemberg, 13.04.2004 (Dihlmann) zu beachten. Insbesondere sind die
hydrogeologischen Randbedingungen am Aufbringungsort und die Wasserschutzge-
bietsverordnungen zu prifen. Unabhangig vom Verwertungsort ist die geotechnische
Eignung des Materials ggf. zu Uberprifen.

o Sollte keine Zwischenlagerung mdglich sein ist im Vorfeld einer Ausschreibung ein
Aushub und Entsorgungskonzept mit den fachlich Beteiligten zu erstellen und abzu-
stimmen. Gegebenenfalls ist die Zwischenlagerung in die Ausschreibung mit aufzu-
nehmen und dem Auftragnehmer zu Ubertragen.

Geschaftsfihrer: Handelsregister Freiburg HRB 413247
Dipl.-Geol. Stephan Denzel « Dipl.-Geol. Thomas Dobrinski
Telefon (07621) 42 20 78-0 « Telefax (07621) 42 20 78-90
www.dplangmbh.de 1
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Baubetrieb

. Bei Auftreten von auffdlligem Bodenmaterial wahrend der BaumaBnahme (bspw. bis-
her nicht erkannte Belastungen oder bodenfremde Beimengungen) ist der Gutachter
hinzuzuziehen. Auffdlliges Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden. Die
ausgebauten Materialien dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechte-
rung eintreten kann (Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehrkosten ver-
bunden ist. Daher wird empfohlen, sowohl Aushub- wie Ladearbeiten gutachterlich
begleiten zu lassen.

o Der Aushub sollte frei von Stérstoffen sein. Ggf. vorhandene Stérstoffe (bspw. Folien,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei erhdhten
Stérstoffgehalten kédnnen erhdhte Entsorgungskosten anfallen.

Rahmenbedingungen fiir die Verwertung von Boden nach VwV-Bodenmaterial

Nachfolgend sind die Rahmenbedingungen/Folgerungen fiir die Verwertung von Bodenmaterial
gemaB der Verwaltungsvorschrift flir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial,
Umweltministerium Baden-Wirttemberg, 14.03.2007 fir die Zuordnungskategorien Z 0, Z 1.1, Z
1.2 und Z 2 beschrieben (aus Verwaltungsvorschrift).

Folgerungen fiir die Verwertung von Z 0-, Z 0* und Z O*IITA-Material auf Grundlage der VwV-
Bodenmaterial

in technischen Bauwerken

=) Bodenmaterial der Zuordnung Z0 und Z0* und ZO*IIIA kann in technischen Bauwerken uneingeschrankt verwer-
tet werden.

in bodendhnlichen Anwendungen

=) GemaB VwV Bodenmaterial kann Bodenmaterial mit der Zuordnung Z 0 und Z 0* und Z O*IIIA in bodendhnlichen
Anwendungen und zur Verfiillung von Abgrabungen verwertet werden.

Mit Einbaukonfiguration Z0 wird die Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen, d.h. z.B. im Land-
schaftsbau und zur Verfillung von Abgrabungen verstanden. Abgrabungen im hier verwendeten Sinne sind Gewinnungs-
gebiete fiir feste mineralische Rohstoffe in offener Grube zum Abbau von Steinen und Erden.

Z 0-Material darf uneingeschrankt verwendet werden.

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z0* darf dariber hinaus verwertet werden, wenn folgende Bedingungen eingehalten

sind:

. Oberhalb des verfillten Bodenmaterials wird eine Abdeckung aus Bodenmaterial, das die Vorsorgewerte der
BBodSchV einhélt, aufgebracht. Diese Abdeckung muss einschlieBlich der durchwurzelbaren Bodenschicht eine
Mindestmachtigkeit von 2 m aufweisen. Nutzungs- und standortspezifisch kénnen im Hinblick auf die durchwur-
zelbare Bodenschicht i.S. von § 12 BBodSchV weitere Anforderungen (u.a. 70 % der Vorsorgewerte bei landwirt-
schaftlicher Folgenutzung) festgelegt werden.

. Die Sohle der Verfillung hat einen Mindestabstand zum hdchsten Grundwasserstand von 1 m.

. Die Verflllungen liegen auBerhalb folgender (Schutz-)Gebiete:

(a) Festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehdrdlich geplante Trinkwasserschutzgebiete, Zone III A; (b)
Festgesetzte, vorldaufig sichergestellte oder fachbehdérdlich geplante Heilquellenschutzgebiete, Zone III oder III/1,
Ausnahmen sind mdglich fir Zonen IV oder III/2 sowie diesen entsprechenden, im Einzelfall anders bezeichneten
qualitativen Schutzzonen (z.B. "AuBenzone"), die den Anforderungen der Zone III B von Wasserschutzgebieten
fur Trinkwasser entsprechen; (c) Wasservorranggebiete, die im Interesse der kiinftigen Wasserversorgung raum-
ordnerisch ausgewiesen worden sind; (d) Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die
im Karst entwassern, sowie in Gebieten mit stark klliftigem, besonders wasserwegsamen Untergrund.
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Diese Bedingung (letzter Spiegelpunkt mit vier Unterpunkten, a-d) entfdllt, wenn das eingebaute Bodenmaterial die
Z0*IIIA-Zuordnungswerte einhdlt, keiner Staundsse ausgesetzt wird und Uber hinreichend Saureneutralisationskapazitat
verfugt. Letzteres ist bei Bodenmaterial mit mehr als 20 % Kalkgehalt in der Regel gegeben.

Folgerungen fiir die Verwertung Z 1.1-Material und Z 1.2-Material

=) GemaB VwV Bodenmaterial kann Bodenmaterial mit der Zuordnung Z 1.1 und Z 1.2 ohne definierte technische
SicherungsmaBnahmen offen wieder eingebaut werden.

Unter der Einbaukonfiguration Z1 wird der Einbau von Bodenmaterial der Qualitdtsstufen Z0 bis Z1 in technischen Bau-
werken in wasserdurchldssiger Bauweise verstanden. Die Einbaukonfiguration Z1 wird wiederum unterschieden in Z1.1
und Z1.2.

Bei Z1.1 ist ein Mindestabstand zum hdchsten Grundwasserstand von einem Meter einzuhalten. Z 1.2 setzt gunstige
hydrogeologische Verhaltnisse voraus.

Hydrogeologisch glinstig sind unter anderem Standorte, bei denen der Grundwasserleiter durch flachig verbreitete, aus-
reichend machtige und homogene naturliche oder kinstliche Deckschichten mit geringer Durchlassigkeit und hohem
Rickhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen geschiitzt ist. Bei klinstlichen Deckschichten ist sicherzustellen, dass diese
keine Barriere gegen die Durchsickerung (keine Verdichtung) darstellen und somit ein gleichmaBiges Durchsickern er-
mdoglichen und die geforderte Schadstoffriickhaltung gewahrleisten.

Ein hohes Riickhaltevermdgen bieten in der Regel Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen mit mindestens zwei
Meter Méachtigkeit. Der Nachweis einer hydrogeologisch glinstigen Deckschicht sowie die Einhaltung des Mindestabstan-
des zum hdchsten Grundwasserabstand sind durch ein Gutachten oder durch Vorlage von amtlich dokumentierten hyd-
rogeologischen Daten zu belegen.

Folgerungen fiir die Verwertung Z 2-Material

=) GemaB VwV Bodenmaterial kann Bodenmaterial mit der Zuordnung Z 2 eingeschrankt mit definierten technischen
SicherungsmaBnahmen wieder eingebaut werden.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von mineralischen Abfdllen mit definierten technischen
SicherungsmaBnahmen dar. Durch die nicht oder gering wasserdurchlassigen Bauweisen dieser Einbauklasse soll der
Transport von Schadstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von mineralischen Abfallen in bestimmte VerwertungsmaB-
nahmen unter den nachstehend definierten technischen SicherungsmaBnahmen - unbeschadet der technischen Eignung -
grundsatzlich maéglich:

a) im StraBen-, Wege- und Verkehrsfldchenbau (z. B. Flugpldtze, Hafenbereiche, Giterverkehrszentren) sowie bei
der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten (z. B. Parkplatze, Lagerflachen) als Tragschicht
unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit abgedichteten Fugen),

- gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster, Platten),
- als dichtes Bodenmaterial mit eigener Dichtwirkung oder als Planumsschutzschicht (PSS) im Eisenbahnbau,
b) bei technischen Bauwerken mit bestimmter Geometrie (z.B. Larm- und Sichtschutzwalle oder StraBendamme) ist

sicherzustellen, dass das Z 2-Bodenmaterial vor dem Eindringen von Oberflachen- und Niederschlagswasser geschitzt
wird.

Der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m
betragen. Die Ausschlussgebiete gemaB VwV Bodenmaterial sind zu beachten (z.B. Zonen I und II von Wasserschutzge-
bieten, Uberschwemmungs- und Karstgebiete, Leitungsgraben, etc.)

Der Einbau in kontrollierte GroBbaumaBnahmen ist zu bevorzugen.
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