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1 Veranlassung

Die Gemeinde Grenzach-Wyhlen beabsichtigt die ErschlieBung des Quartiers ,Neue Mitte
Grenzach* in Grenzach-Wyhlen. Die Planung erfolgt durch die Planungsgemeinschaft
Salewski & Kretz Architekten GmbH, Zirich, und Weyell Zipse Architekten, Basel. Die Inge-
nieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, wurde durch die Gemeinde Grenzach-Wyhlen auf
Grundlage des Angebotes vom 24.07.2017 beauftragt, fir die geplante Baumaf3nahme geo-
technische Leistungen zu erbringen. Auf Basis der Beschreibung der Untergrund- und
Grundwasserverhiltnisse sind fir die geplante Tiefgarage Angaben zur Griindung des Bau-
werkes sowie zur zweckméhigsten und wirtschaftlichen Art der Baugrubensicherung auszu-
arbeiten. Ferner sind Angaben zur Wiederverwendbarkeit der im Zuge des Aushubs anfal-
lenden Erdstoffe zu erarbeiten. Auf Basis der Erkenntnisse fir die Tiefgarage werden allge-
meine Angaben zur Art der Griindung der umgebenden Quartiersbebauung sowie der Aus-
bildung der erforderlichen Baugruben erarbeitet.

Eine orientierende Schadstoffuntersuchung war ebenfalls Bestandteil der Beauftragung. Die
umwelttechnischen Leistungen wurden von deplan GmbH, Lérrach, erbracht.

2 Unterlagen

Planungsgemeinschaft Salewski & Kretz Architekten GmbH, Ziirich, und Weyell
Zipse Architekten, Basel:
» [U1] Lageplan

deplan GmbH, Lérrach:
» [U2] Orientierende Schadstoffuntersuchung, per E-Mail vom 19.03.2018,
s. Anhang A
» [U3] Orientierende Untersuchung ,AA Seidenweg" Grenzach-Wyhlen OT
Grenzach, Aufsteller: BGU Boéhler & Blau GbR, Inzlingen

Ingenieurbiiro fiir Vermessung Dip!.-Ing. Ulrike Kammerer, Rheinfelden:
» [U4] Lage und Hohe der Erkundungspunkte

Bohrunternehmung Drillexpert, Teningen-Nimburg:
» [US] Schichtenverzeichnisse der Bohrungen BK1 - BK2
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Gewerbliches Institut fiir Umweltanalytik GmbH (GIU), Teningen:
» [UB] Ergebnis einer Grundwasseruntersuchung nach DIN 4030

Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg:

» [U7] Ganglinie und Messpunkthéhe der Grundwassermessstellen 14/074-5 und
25/074-7

Interreg ll, Grundwasserleiter Hochrhein:
» [U8] Hydrogeclogische Karte, online verfiigbar

Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» [U9] Protokolle von Ortsbesichtigungen und Besprechungen
» [U10] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U11] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 24.07.2017
» [U12] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde im Zeitraum vom 10.01.2018 bis 08.02.2018 stichprobenartig
durch zwei 10,0 m und 13,5 m tiefe Kernbohrungen {d 2 178 mm, s. [U5]) und zehn 0,9 m
bis 5,0 m tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Ergénzend wurden
elf Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen 2,2 m
und 6,0 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Gberwiegend kérnigen Erdstoffe, zur Er-
mittlung der Tiefenlage der Kiesoberfliche und in Hinblick auf einen flachenhafteren bzw.
tiefer reichenden Baugrundaufschluss durchgefiihri. Die Bohrungen wurden nach geologi-
schen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an EN ISO 14688 bzw. 14689 (Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden bzw. Fels) aufgenommen. Die An-
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satzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden nach Lage und Héhe durch das Inge-
nieurbiiro fir Vermessung Dipl.-Ing. Ulrike Kammerer, Rheinfelden, im Gelédnde eingemes-
sen.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind im Anlagenteil 2 dargestelit.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefiihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréRenverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen, s. Anlage 3.3, Wassergehalte, s. Anlage 3.4, Bestimmung des Wasserdurchlassig-
keitsbeiwertes, s. Anlage 3.5).

Die Bohrungen BK1 und BK2 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen ausgebaut.
In diesen Messstellen erfolgten Stichtagmessungen. Weiterhin wurde eine Grundwasser-
probe entnommen und nach DIN 4030 Teil 1 (Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden
und Gase) untersucht (s. Anhang u. [U6]).

3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

In einem Teilbereich des Baufeldes, bei der geplanten Tiefgarageneinfahrt am Seidenweg,
befindet sich die Altablagerung ,Seidenweg® mit einer Ausdehnung von ca. 2.000 m? und
einer maximalen Auffillungstiefe von ca. 5 m. Die Auffiillungen bestehen aus Erdaushub mit
bodenfremden Beimengungen von Bauschutt, Kohle- und Schlackeresten, Glas- und
Schrottresten.

Das restliche Baugeldande im nérdlichen Bereich zwischen Basler Straf’e und Haus der Be-
gegnung wird im Wesentlichen von unauffalligen und geringméchtigen Auffillungen mit einer
mittleren Méchtigkeit von ca. 1,50 m bestimmt.

Da die Aufflllungen im Baugebiet in der Flache und zur Tiefe hin sehr heterogen sind wur-
den aus den entnommenen Proben durch das Biiro d-plan GmbH, Lérrach, entsprechende
Mischproben erstellt, um die orientierende Schadstoffuntersuchung vorzunehmen (siehe
Anhang A).

Hinsichtlich der Zusammensetzung und der schadstofftechnischen Einstufung kénnen fol-
gende Schichten / Homogenbereiche unterschieden werden:

» Oberboden (aufgefiillt)
¢ Auffiillung
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s Auenlehm
s Rheinkiese

Die detaillierte Schichtbeschreibung ist dem Kapitel 3.2 zu entnehmen. Die Einstufung und
Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgte nach:

¢ Umweltministerium Baden-Wiirttemberg (Hrsg.): Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV Boden), Stuttgart, 2007

» Verordnung tiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung, DepV, BMUB,
27.04.2009)

3.2 Geldndeverlauf und Untergrundaufbau

Das Bauvorhaben liegt in leicht in Richtung Siiden abfallendem Gelande innerorts der Ge-
meinde Grenzach-Wyhlen, Ortsteil Grenzach. Das Geldnde wird derzeit Uberwiegend als
Grunflache genutzt. Im westlichen Bereich befinden sich ferner ein Spielplatz sowie ein nérd-
lich daran angrenzender Parkplatz. Im siid-Ostlichen Bereich wird eine Teilfliche des Pro-
jektgebietes als Schulhof genutzt, wéhrend sich im nord-6stlichen Bereich an der Basler
Stralle ebenfalls ein Parkplatz befindet.

Im nordlichen Bereich an der Basler Stralte wird das Projektgebiet auf beiden Seiten durch
viergeschossige Wohn- und Geschéftshauser flankiert. Im Stden grenzen an das Projektge-
biet die Zielmattenhalle sowie das Haus der Begegnung an.

Gemald der geologischen Karte von Baden-Wiirttemberg, M 1 : 25.000, Blatt 8411 Weil am
Rhein liegt das Bauvorhaben im Bereich von Auenlehm, welcher durch sandige Kiese (Tal-
schotter des Rheins) unterlagert wird.

Im westlichen Bereich der Flurstiicke Lgb.-Nr. 763, 754 und 755 befindet sich die amtlich
bekannte Altablagerung ,Seidenweg” [U3].

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in den Anlage 2.1 bis
2.3 dargestellt. In den Aufschliissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten / Homo-
genbereichen festgestellt:

» Oberboden

Schichtunterkante: ca. 0,05 bis 0,25 m u. GOF
Umwelttechnische Beurtei- Keine Untersuchungen durchgefiihrt, da kein Schad-
lung: stoffverdacht vorhanden.
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Auffiillung
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische
Beurteilung:

ca. 0,45 bis 5,0 m u. GOF

Ton, schluffig, schwach sandig, lokal schwach kiesig,
Ziegelbruchstiicke, lokal Holzkohlereste, durchwurzelt;
Schiuff und Ton, schwach sandig, Ziegelbruchsti-
cke, Holzkohlereste;

Schiuff, feinsandig bis sandig, schwach tonig bis
tonig, schwach kiesig bis lokal stark kiesig, Ziegel-
bruchstiicke, lokal Holzstiicke, bereichsweise durch-
wurzelt, lokal Schlackereste;

Schiuff und Kies, lokal schwach tonig bis tonig, lokal
stark steinig, sandig, Ziegelbruchstiicke;

Kies, sandig bis stark sandig, z. T. schwach schluffig
bis schluffig, lokal schwach tonig, lokal Ziegelbruch-
stiicke, lokal Schlackereste, lokal Kohlereste, lokal
Holzstiicke

locker / weich bis halbfest

dunkelbraun, braun, hellbraun, graubraun, schwarz-
braun, grau

Das Material ist fUr die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet; es ist unterschiedlich stark wasser-
und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2
und F3 nach ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich stark
zusammendriickbar.

Die Auffiillungen im Baugebiet stellen sich in der Fl&-
che und zur Tiefe hin sehr heterogen dar. Die Auffil-
lungen weisen zum Teil abfallrechtlich relevante Be-
lastungen auf.

Am Untersuchungspunkt BS7 ist das Auffillungs-
material in die Zuordnungskategorie >Z2 (aufgrund er-
héhtem Blei-Wert im  Feststoff) einzustufen.
Die Auffiillung der Mischprobe BS5+8+9 ist aufgrund
des erhdohten PCB-Gehaltes in die Zucrdnungskatego-
rie Z2 einzustufen.

Die Auffiillungen der Mischproben BS6, BS10 sowie
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Auenlehm
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische
Beurteilung:

Rheinkiese
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:
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BK1+2 und BS1-4 sind in die Zuordnungskategorie
Z0* bis Z1.1 einzustufen.

Die Auffillungen der Altablagerung ,Seidenweg®
weisen abfallrechtlich relevante Belastungen auf. Die
Untersuchungsergebnisse wurden nach Deponiever-
ordnung ausgewertet und ergaben eine Einstufung in
Deponieklasse DKO.

ca. 1,0 bis 2,2 m u. GOF

Ton, schluffig, schwach sandig bis sandig, lokal
durchwurzelt

Schluff, sandig bis stark sandig, schwach tonig bis
tonig, lokal durchwurzelt

Sand, schluffig

locker / weich bis steif

braun bis graubraun

Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
nur bedingt geeignet; es ist stark wasser- und frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTVE-StB17) und weist eine vergleichsweise geringe
Scherfestigkeit sowie relativ groke Zusammendriick-
barkeit auf.

Keine Untersuchung durchgefiihrt, da kein Schad-
stoffverdacht vorhanden.

nicht festgestellt, tiefer als 13,6 m u. GOF (voraus-
sichtlich ca. 16 m u. GOF)

Kies, sandig bis stark sandig, lokal schwach steinig
bis stark steinig, nicht schluffig bis schwach schluffig
(s. Anlage 3.2), bereichsweise verbackenes Material,
im oberen Bereich lokal schwach tonig; nach [U12]
bzw. dem bereichsweise erforderlichen Meilelauf-
wand bei der Ausfihrung der Bohrungen BK1 bzw.
BK2 eingelagerie Bldcke moglich
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Steine, kiesig, schwach sandig bis sandig

Kies und Steine, sandig, schwach schluffig

Gemal [U12] sind in den Rheinkiesen eingelagerte
Rollkieslagen nicht auszuschlieflen.

Lagerungsdichte: tiberwiegend dicht bis sehr dicht, bereichsweise mit-
teldicht
Farbe: grau bis graubraun, im oberen Bereich braun

Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
gut geeignet; es ist unterschiedlich stark wasser- und
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1, F2,
F3 nach ZTVE-StB17) und weist eine hohe Scherfes-
tigkeit sowie eine geringe Zusammendrickbarkeit auf.

Umwelttechnische Keine Untersuchung durchgefiihrt, da kein Schad-

Beurteilung: stoffverdacht vorhanden, vgl. Anhang B.

Gemaft der geologischen Gefahrenkarte des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau (LGRB) liegt fiir den gesamten Bereich der Gemeinde Grenzach-Wyhlen eine Ver-
karstungsgeféhrdung vor, da die Rheinkiese im tieferen Untergrund durch Kalkstein unterla-
gert werden. Im Bereich des gegensténdlichen Bauvorhabens werden die Rheinkiese infolge
einer in nordnordwestlicher Richtung verlaufenden Verwerfung durch Gesteine des Keupers
unterlagert [U8].

Das Vorhandensein von Hohlrdumen (mit Erdstoffen verfillt oder offen) im tieferen Unter-
grund kann nicht ausgeschlossen werden.

3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erd-/Bohrarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und
der Einstufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4.2 angegebenen mittleren
charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

-10-
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3.4 Wasserverhiltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhiltnissen: Im Untersuchungsbereich ist
ein zusammenhéngender Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, dessen Grundwasserlei-
ter die durchldssigen Rheinkiese sind. In der kinstlichen Auffillung bzw. den feinkornigen
Erdstoffen des Auenlehms kdnnen zeitweise zudem Schichtwasser vorhanden sein.

Das geplante Baufeld liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesanstalt fir Um-
welt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (Stand: aktuelles Datum) auferhalb
von Wasserschutzgebieten. Eine aktuelle, flurstiicksgenaue Uberpriifung dieses Sachverhal-
tes ist durch die untere Wasserbehétrde des jeweiligen Stadt- oder Landkreises erforderlich.

Festgestelliter Grundwasserstand: In den bauzeitlichen Grundwassermessstellen wurden
folgende Wasserstdnde gemessen:

W iegel| Flurabstand

Messstelle Datum as;:;lslsllege ura[m.ci 3
Bies 08.02.2018 254,06 8,05
20.02.2018 254,21 7.90
e 06.02.2018 254,13 7.01
20.02.2018 254,20 6,94

Nach den Angaben des Regierungsprasidiums Freiburg sowie der Landesanstalt fir Umwelt
Baden-Wirttemberg sind in der Umgebung des geplanten Bauvorhabens keine amtlichen
Grundwassermessstellen vorhanden, die Gber einen grofleren Zeitraum regelmafig beo-
bachtet wurden. Der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg liegen lediglich verein-
zelte Stichtagmessungen der Messstellen 14/074-5 sowie 25/074-7, ca. 1.300 m sldwest-
lich des Baufeldes gelegen, vor [U7]. Aus den Ergebnissen dieser Stichtagmessungen ergibt
sich fur diesen Bereich ein Schwankungsbereich des Grundwassers von ca. 3 m, wobei die-
ser Schwankungsbereich die aufgetretenen Minimal- und Maximalwerte des Grundwasser-
standes voraussichtlich nicht beinhaltet.

Ferner liegen uns Monatswerte (eine Messung pro Monat) einer Grundwassermessstelle im
Bereich des Salzlandeweges, ca. 820 m westlich des Baufeldes gelegen, fur den Zeitraum
1993 bis 2009 vor [U10]. Aus diesen Monatswerten ergibt sich eine Grundwasserschwan-
kung von ca. 0,84 m, wobei aufgrund der Stauregelung des Rheins nicht zu erwarten ist,
dass in diesem Bereich sehr viel gréRere Wasserschwankungen aufireten.

-11-
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Geman der hydrogeologischen Karte fiir den Grundwasserleiter Hochrhein, Interreg Il [U8]
liegt das Grundwasser am nérdlichen Rand des Projektgebietes entlang der Basler Strafle
bei ca.255 mNN, was den vorliegenden Stichtagsmessungen zufolge einem erhdhten
Grundwasserstand entspricht. Unter Beriicksichtigung des o. g. Grundwasserschwankungs-
bereichs von ca. 3 m kann davon ausgegangen werden, dass das Grundwasser bei Ausfuh-
rung einer eingeschossigen Tiefgarage bzw. einer einfachen Unterkellerung der umgeben-
den Gebéaude nicht zu berucksichtigen ist.

3.5 Aggressivitit von Boden und Grundwasser

Betonangriffsgrad: Das Grundwasser ist nach DIN 4030 nicht betonangreifend (s. An-
hang).

3.6 Erdbeben

GemafR DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfiihrung tiblicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) sowie der dazugehdrigen ,Karte
der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wirttemberg® liegt das
Bauvorhaben in der Erdbebenzone 3 und es miissen zur Berlicksichtigung des Einflusses
von Erdbebenerschitierungen folgende Werte angesetzt werden bzw. ist folgende Einstu-
fung vorzunehmen:

» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung:  a, = 0,80 m/s?
» Untergrundklasse zur Beriicksichtigung des

tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Berlicksichtigung der

ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen

3 und 20 m unter GOF): B

L.



TINGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

4 Geotechnische Beratung

4.1 BaumafBinahme und Lasten

Das Projekigebiet wird durch die Basler Strafte im Norden, den Seidenweg im Westen und
die ScheffelstralRe im Siiden begrenzt. Im Zuge der ErschlieRung des Quartiers ,Neue Mitte
Grenzach" ist die Emrichtung einer eingeschossigen Tiefgarage vorgesehen, die im nérdli-
chen Bereich durch eine Markthalle Gberbaut werden soll, wahrend im restlichen Bereich
eine Griinfliche auf der Tiefgarage angelegt werden soll. GemaR den vorliegenden Planun-
terlagen wird der in Nord-Siid-Richtung verlaufende Hauptbaukérper Abmessungen von
ca. 110 m x 30 m und der in Ost-West-Richtung verlaufende Nebenbaukdrper Abmessungen
von ¢a. 60 m x 12 m aufweisen.

Ferner ist die Errichtung von voraussichtlich sieben viergeschossigen, z. T. einfach unterkel-
lerten Geb&duden vorgesehen. Lastangaben lagen zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht
vor.

Die ErschlieRung soll die Flurstiicke Lgb.-Nr. 703/1, 704, 706, 707, 708, 708/1, 712, 712/1,
719/2, 753, 754, 755 und 449/8 umfassen.

4.2 Geotechnische Kategorie

Allgemeine Grundlage fiir die geotechnischen Gesichtspunkte beim Entwurf von Hoch- und
Ingenieurbauwerken ist der Eurocode 7 (DIN EN 1997-1:2009-09 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang DIN EN 1997-1/NA:2010-12 und der DIN 1054:2010-12).

Das Bauvorhaben ist in Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund ge-
méR DIN 1054, A 2.1.2 folgender Geotechnischer Kategorie (GK) zuzuordnen:

GK 2: mittlerer Schwierigkeitsgrad (z. B. durchschnittlicher Baugrund in Bezug auf Tragfé-
higkeit und Zusammendriickbarkeit, Bauwerk im Grundwasser, Gbliche Fundament-, Platten-
oder Pfahlgriindungen)

Die zunéchst in unserem Honorarangebot [U11] angenommene Geotechnische Kategorie ist
damit bestéatigt.

-13-
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4.3 Grindungsberatung

4.3.1 Griindungsvorschlag

Beriicksichtigung der Wasserverhiltnisse: Einwirkungen auf das Bauwerk infolge von
Grundwasser sind nicht zu berlicksichtigen. Im vorliegenden Fall kann aber Niederschlags-
wasser in die wiederverfillten Arbeitsrdume der Baugrube einsickern, sich dort zeitweise
aufstauen und auf die erdberihrien Bauteile als driickendes Wasser einwirken. Die Grin-
dungsebene der eingeschossigen Tiefgarage liegt voraussichtlich tiefer als 3 m unter GOK.
Fiir die Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen nach DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung von
erdberiihrten Bauteilen, Teil 1), deren Griindungstiefe tiefer als 3 m unter GOK liegt, ist die
Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser) maflge-
bend (nach vorheriger Norm: DIN 18195-1, Bauwerksabdichtungen Teil 1, Tab.1: Abdichtung
gegen drickendes Wasser). Liegt die Einbindetiefe weniger als 3 m unter GOK ist fur die
Abdichtung von erdberlhrten Bauteilen nach DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung von erdbe-
rihrten Bauteilen, Teil 1) die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (maRige Einwirkung von
driickendem Wasser) mafigebend (nach vorheriger Norm: DIN 18185-1, Bauwerksabdich-
tungen Teil 1, Tab.1: Abdichtung gegen aufstauendes Sickerwasser). Gemal WU-Richtlinie
ist die Beanspruchungsklasse 1 maflgebend.

Bei Ausfithrung von geeigneten Dran-/ Entwasserungsmafinahmen ist eine Abdichtung ge-
gen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse W1.2-E)
denkbar, was jedoch im Zuge der weiteren Planung unter Beriicksichtigung der Anforderun-
gen an die Raumnutzung in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter abzustimmen ist.

Griindungsart: Im Einflussbereich der Griindung der eingeschossigen Tiefgarage sind
i. d. R. ausreichend tragfihige Béden vorhanden. Das Bauwerk kann daher unter Beriick-
sichtigung der unten beschriebenen ZusatzmaRnahmen in der planméfRigen Tiefe flach auf
Einzel- und auf Streifenfundamenten gegriindet werden, die (iber Zerrriegel miteinander
zu verbinden sind. Grundsatzlich ist auch die Grindung auf einer tragenden Bodenplatte
madglich. Die Griindungssohlen sind zum Ausgleich aushubbedingter Auflockerungen nach-
zuverdichten.

Tiefgriindung: In dem am Seidenweg gelegenen Zufahrtsbereich der Tiefgarage sind
aufgrund der bis in Tiefen von bis zu ca. 5 m unter der Geléndeoberfliche anstehenden nicht
tragfahigen Auffillungen (Altablagerung ,Seidenweg”) TiefgriindungsmaBnahmen erforder-
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lich. Aufgrund der vergleichsweise geringen Bauwerkslasten sowie der vergleichsweise ge-
ringen Ausdehnung der nicht tragfahigen Auffillungen kann eine Griindung auf Mikropféhlen
im vorliegenden Fall ggf. gegeniber einer Griindung auf Bohrpfahlen vorteilhaft sein.

Im Bereich der an die geplante Tiefgarage angrenzenden Bestandsgeb&ude (Haus der Be-
gegnung und Zielmattenhalle) ist die Griindungssituation des Bestandes zu priifen. Ggf. wird
lokal eine Tieferfiihrung der Griindung der Tiefgarage erforderlich.

Bodenaustausch: Sollten im Bereich der Griindungskdrper ortlich nicht die tragfahigen
Rheinkiese anstehen, sondern Auffiillungen, stark aufgelockertes Bodenmaterial oder La-
gen / Linsen aus Sand oder Schluff bzw. Steine und Blocke, bspw. im Bereich zwischen den
Rammsondierungen RS8 und RS10, ist in diesen Bereichen ein Bodenaustausch bis auf die
tragfahigen Rheinkiese erforderlich. Fiir diesen Bodenaustausch ist ein korniges gut ver-
dichtbares Material (z. B. der Art GW nach DIN 18196 oder ein vergleichbares Recyclingma-
terial das fiir den Einbau in Tragschichten zugelassen ist) zu verwenden, das mit 100 % der
einfachen Proctordichte Dp, einzubauen ist. Hierbei ist eine Lastausbreitung unter einem
Winkel von 45° zu beriicksichtigen. Deshalb muss der Bodenaustausch um das Mal seiner
Dicke Gber den Fundamentrand hinaus gefiihrt werden.

Alternativ kann auch eine Tieferfilhrung der Fundamente mittels Unterbeton in Fundament-
grofe bis auf die tragféhigen Rheinkiese erfolgen.

Verkehrsflidchen in der Tiefgarage: Eine frostsichere Griindung der Verkehrsflachen ist zu
gewahrleisten. Die anstehenden Erdstoffe (Rheinkiese) weisen den Ergebnissen der ausge-
fuhrten Siebanalysen zufolge einen Feinkornanteil von ca. 6,5 bzw. 6,7 % auf. Die Erdstoffe
liegen damit unter Beriicksichtigung der Angaben der ZTV SoB-StB 04 (Abschnitt 2.2.4.1)
zum maximal zuldssigen Feinkornanteil im eingebauten Zustand im Grenzbereich zwischen
einem frostsicheren und einem nicht frostsicheren Material. Entsprechend RStO 12 betragt
die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (ab OK Verkehrsflache) unter
Beriicksichtigung u. a. einer Frostempfindlichkeitsklasse F2 (nach ZTVE-StB 17), einer
Frosteinwirkungszone | und giinstigen Wasserverhéltnissen fir die Belastungsklasse Bk0,3
drost = 0,4 m. Es ist davon auszugehen, dass im Planum (UK Frostschutzschicht) die gefor-
derte Tragfahigkeit des Untergrundes von Ey; 2 45 MN/m? in den anstehenden Rheinkiesen
erreicht wird. Die Erfordernis einer zusatzlichen Frostschutzschicht ist im Zuge der Aushub-
arbeiten vom geotechnischen Sachverstédndigen zu priifen (Begehung, zusétzliche Korngro-
Renanalysen). Sollten im Bereich des erforderlichen frostsicheren Aufbaus Schlufflinsen oder
stark verschluffte Kiessande angetroffen werden, ist die Dicke des frostsicheren Oberbaus
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um mindestens ca. 10 cm zu erhdhen. Die Erdstoffe sind grundsétzlich verdichtet einzubau-

en.

Ferner ist hinsichtlich der Ausbildung der Zufahrt zu beriicksichtigen, dass im Bereich der
aufgefiiliten Erdstoffe vergleichsweise grofie lastabhangige Setzungen sowie lastunabhangi-
ge Sackungen auftreten kénnen. Zur Reduzierung der Setzungen wird eine intensive Nach-
verdichtung der Aushubsohlen vorgeschlagen. Bei dabei festgesteliten Schwachezonen im
Untergrund muss ein Bodenaustausch vorgenommen werden.

4.3.2 Bemessung der Griindung und Setzungen

4.3.2.1 Einzel- und Streifenfundamente

Ausgehend von der Grundungsart gemaR Abschnitt 4.3.1 kénnen der Bemessung der Ein-
zel- und Streifenfundamente die Tabellen links und die Diagramme rechts in den Anlagen 5.1
und 5.2 zugrunde gelegt werden. Die Tabellen stellen einen Zusammenhang her zwischen
den Bemessungswerten des Sohlwiderstandes (aus Grundbruchberechnungen nach
DIN 4017), der Fundamentbreite b und den damit verbundenen mittleren Setzungen. Die
Diagramme zeigen den Zusammenhang zwischen den einwirkenden Vertikallasten (linke
Skala: Bemessungswerte, rechte Skala: charakteristische Werte), der Fundamentbreite b
und den damit verbundenen mittleren Setzungen fir beliebige Ausnutzungsgrade p< 1,0
(Setzungsberechnungen nach DIN 4019 mit charakteristischen Lasten).

Die Tabellen und Diagramme gelten fir folgende Annahmen:

Fundamentbreite b: von 0,4 m bis 1,6 m bei Streifenfundamenten bzw. von 1,0 m bis

2,6 m bei Einzelfundamenten

» Seitenverhiltnis: a/b = 1,0 bei Einzelfundamenten, bzw. a /b = 5 bei Streifenfundamenten

e Fundamenteinbindetiefe: mindestens 0,8 m

e Grundwasser: ca. 3 m unter UK Fundament

¢ Horizontaler Lastanteil: HV <5 %

¢ Anteil veranderlicher Lasten von 30 %

e Grundbruchberechnung nach EC7 / DIN 1054:2010-12 mit Teilsicherheitsbeiwerten fir
die standige Bemessungssituation BS-P (bislang Lastfall 1). Im nicht zul&ssigen Bereich
der Diagramme ist die Grundbruchsicherheit nicht gegeben. Bei aufiermittiger Belastung
darf fir den Nachweis der Grundbruchsicherheit nur mit abgeminderten Fundamentbrei-
ten b’ gerechnet werden, z. B. b’ = b — 2 » e, mit b: Fundamentbreite, e,: Auflermittigkeit
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der Resultierenden. Fiir den Nachweis der mittleren Setzung ist die nicht abgeminderte
Fundamentbreite b zu verwenden.

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes werden bei Streifenfundamenten auf org =
700 kN/m? (friiher o,y = 500 kN/m?) und bei Einzelfundamenten auf ogg = 840 kKN/m? (friiher
G2y = 600 kN/m?) auch dann begrenzt, wenn rein rechnerisch héhere Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes zuldssig gewesen wéren, weil bei den vorliegenden Verhaltnissen nicht
auszuschliefen ist, dass Lagen bzw. Linsen von Erdstoffen grofRerer Zusammendriickbarkeit
oder geringerer Festigkeitseigenschaften im Untergrund vorhanden sind.

Bei Ausnutzung von or 4 ergeben sich infolge der entsprechenden charakteristischen Einwir-
kungen rechnerische Absolutsetzungen in der GréRenordnung zwischen 0,4 und 1,1 cm bei
den Streifenfundamenten und zwischen 0,5 cm und 1,1 cm bei den Einzelfundamenten (sie-
he Tabellen in den o. g. Anlagen). Die Setzungen werden weitestgehend im Zuge der Last-
aufbringung ohne zeitliche Verztgerung aufireten.

4.3.2.2 Tragende Bodenplatte

Fir die Bemessung einer tragenden Bodenplatte kann im Rahmen einer Vorbemessung
elastische Bettung und vereinfachend ein mittlerer Bettungsmodul des Untergrundes
ks = 20 MN/m® angenommen werden. Im Randbereich der Bodenplatte auf einem Strei-
fen von 1,5 m Breite (und im Bereich hoher Einzellasten auf einer Flache von ungeféhr
2,0 m x 2,0 m) kann wegen des Einflusses der Lastausbreitung ein erhdhter Bettungsmodul
ks = 30 MN/m?® angesetzt werden. Da die Grofle des Bettungsmoduls auch von den auftre-
tenden Lasten bzw. den daraus resultierenden Sohldriicken abhéangt, muss dieser nach der
Vorbemessung (s. 0.) auf der Grundlage der ermittelten Sohldriicke und Setzungen vom
Sachversténdigen fir Geotechnik Gberpriift werden.

Die Setzungen werden < 1 cm betragen und iiberwiegend im Zuge der Lastaufbringung ohne
zeitliche Verzogerung eintreten.

4.3.2.3 Griindung auf Mikropféhlen

Die Mikropféhle sind entsprechend EC7 zu bemessen und gemafl DIN EN 14199 bzw. der
giiltigen Zulassung des verwendeten Systems auszufiihren. Mikropfahle diirfen nur axial
belastet werden. Zur Aufnahme von Horizontalkréften ist die Ausbildung eines Pfahlbockes
gafs. mit Schragpféahlen notig oder die Wandflichen sind beziiglich des Lastabtrages zu be-
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riicksichtigen. Bei der Planung und Bemessung ist der Einfluss der Gruppenwirkung zu be-
achten.

Die Lasteintragung in den Baugrund muss in den Rheinkiesen erfolgen. In den dariiber lie-
genden Schichten kann aufgrund der deutlich geringeren Tragféhigkeiten dieser Schichten
kein planmaRiger Lastabtrag erfolgen.

Zur Ermittlung der charakteristischen axialen Pfahlwidersténde fiir den Grenzzustand GEO-2
kann der charakteristische Wert fiir die Pfahimantelreibung qs fir die verschiedenen Boden-
schichten der nachfolgenden Tabelle entnommen werden:

A Schicht Unterkante Pfahimantelreibung qs
Bodenschichten [MNN] kN/m7]
Auffillungen s. Anlagenteil 2 0
Rheinkiese - 255

Die Werte sind entsprechend der EA-Pfahle Tabelle 5.29 gewéhlt und gelten fir gebohrte
und verpresste Mikropféhle (z. B. TITAN / Gewi) mit einem Durchmesser < 0,3 m. Der Ansatz
eines zusitzlichen PfahlfuRwiderstandes ist nach der EA-Pfahle nicht zuldssig. Die Herstel-
lung und Priifung der Mikropfahle muss gemaf der jeweiligen Zulassung erfolgen (z. B. wiz-
Wert Verpressgut).

Die angenommenen Baugrundverhaltnisse sind bei der AusfGhrung zu verifizieren. Bei voller
Ausnutzung des Bemessungswertes ist mit Pfahlkopfsetzungen von ca. < 1 cm zu rechnen.

4.3.2.4 Hinweise fiir die Bemessung und Konstruktion

Seitens des Tragwerkplaners ist grundsatzlich zu Gberpriifen, ob Absolutsetzungen bzw.
Setzungsdifferenzen benachbarter Fundamente (und Fundamentverdrehungen) das fiir das
Bauwerk vertragliche Maf nicht ibersteigen. Uberschreiten die Absolutsetzungen bzw. die
Setzungsdifferenzen (und die Verdrehungen) das zuldssige MaB, ist die Grindungsplanung
entsprechend anzupassen. Gegebenenfalls sind Sondermafinahmen (z. B. druckverteilende
Schicht) in Absprache mit dem Sachversténdigen fiir Geotechnik vorzusehen.
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4.4 Erddruck

Die Bauwerksaufenwande sind auf erhoéhten aktiven Erddruck (Mittelwert zwischen Erd-
ruhedruck und aktivem Erddruck) zu bemessen. Falls das Aushubmaterial zwischengelagert
und anschliefend in den Arbeitsrdumen wiederverfillt wird, kbnnen folgende charakteristi-
sche Bodenkennwerte (Mittelwerte) fir die Erddruckermittiung angenommen werden:

»  Wichte: T =22 kN/m?
» Reibungswinkel: @'k =35° (c'x = 0 kN/m?)

4.5 Maflnahmen gegen betonangreifendes Grundwasser

Das Grundwasser ist nach DIN 4030 nicht betonangreifend. Es sind daher keine besonde-
ren MaRnahmen zum Schutz des Betons zu ergreifen.

4.6 Baugrube

Allgemeines: Baugrubenbdschungen sind je nach den bodenmechanischen Eigenschaften
der anstehenden Materialien nur bis zu einem bestimmen Grenzneigungswinkel ohne Ver-
bau ausreichend standsicher. Grundsétzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Bau-
gruben die Angaben der DIN 4124 (Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbrei-
ten, Verbau) zu beachten. Im Einflussbereich von Bestandsgriindungen gelten zusatzlich die
Angaben der DIN 4123 (Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude).

Die Baugrube erreicht voraussichtlich eine Tiefe von bis zu ca. 4 m, gemessen ab derzeitiger
GOK. Bei den gegebenen ortlichen Randbedingungen kdénnen voraussichtlich lberall freie
Abboschungen realisiert werden. Ggfs. wird — in Abh&ngigkeit der finalen Abmessungen
bzw. der Lage der Tiefgarage — entlang der Wohn- und Geschéaftshduser Basler Stralle 23
und 23a auf dem Flurstiick Lgb.-Nr. 719 ein Verbau erforderlich.

Freie Abb&dschungen: Die Baugrube wird voraussichtlich bis ca. 4 m tief. Bei den gegebe-
nen Untergrundverhéltnissen sind die Boschungswinkel in den Auffillungen und den Rhein-
kiesen auf B < 45° (Winkel zur Horizontalen) zu begrenzen. In den feinkérnigen Erdstoffen
des Auelehms sind die Boschungswinkel auf B < 60° zu begrenzen, wobei dies abschlieffend
durch den Baugrundgutachter im Zuge der Bauausfiihrung festgelegt wird.

Fir das Anlegen von freien Abbdschungen gelten ferner folgende Randbedingungen:

<
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» Die Boschungsschultern sind auf einem mindestens 2 m breiten Streifen (gemessen
ab Boéschungskante) lastfrei zu halten.

» Die Griindungen von Bauhilfsmitteln wie z. B. von Krénen, die im Einflussbereich der
Boschung angeordnet werden, miissen gesondert nachgewiesen werden (ggf. wer-
den Tieferfiihrungen der Lasten mit z. B. Brunnengriindungen erforderlich).

» Die Standsicherheit von Bdschungen ist gesondert nachzuweisen, wenn die Standsi-
cherheit von vorhandenen Gebauden, Leitungen, anderen baulichen Anlagen oder
Verkehrsflichen gefahrdet werden kann.

» Die Béschungen sind zum Schutz vor Witterungseinfliissen durch Folien abzudecken
und dirfen durch zuflieRendes Oberflachenwasser nicht beansprucht werden (ggf.
anschlie}ende Gelandeneigung anpassen/Entwisserungsmulde anlegen).

» Bei Schichtwasseraustritten missen die Boschungen entweder weiter abgefiacht
oder, falls dies nicht mdglich ist, durch Auflastfilter/Stiitzscheiben/Sickerbeton-
plomben o. 4. gesichert werden

» Beim Aushub freigelegte groflere Steine, Blocke oder dergl., die abstiirzen oder ab-
rutschen kdénnen, miissen umgehend beseitigt werden.

Baugrubenverbau: Dort, wo es die Platzverhaltnisse nicht zulassen, muss ein Baugruben-
verbau ausgefithrt werden (ggf. in Kombination mit einer freien Abbdschung). Bei den gege-
benen Randbedingungen kann z. B. eine Tragerverbau mit Holz-/ Spritzbetonausfachung
zur Ausfihrung kommen, der je nach den statischen Erfordernissen gof. verankert werden
muss. Ein Ziehen der Trédger nach Abschluss der Arbeitsraumverfillung ist im vorliegenden
Fall nicht moglich, da dies zu Auflockerungen des Untergrundes im Lasteinleitungsbereich
der Fundamente fihren kann. Entsprechend der értlichen Untergrundverhéltnisse (u. a. Roll-
kieslagen und Bereiche mit héherem Steinanteil) missen fir die Herstellung der Ausfachung
(Spritzbeton) kleine Abschlagshéhen gewahlt werden. Diese sind im Zuge der Planung/
Ausfihrung durch den Baugrundgutachter festzulegen.

Der Verbau muss grundsétzlich verformungsarm und kraftschliissig hergestellt und ent-
sprechend den statischen Erfordernissen dimensioniert werden. Sofern der Verbau aufgrund
benachbarter Bebauung, setzungsempfindlicher Leitungen, o. &. verformungsarm ausgefiihrt
werden muss, muss die Bemessung auf einen erhéhten aktiven Erddruck (Mittelwert aus
Ruhedruck und aktivem Erddruck) erfolgen.

Bei der Dimensionierung des Verbaus missen die Empfehlungen des Arbeitskreises ,Bau-
gruben® (EAB) berlicksichtigt werden. Es kénnen die Schichtgrenzen aus dem Anlagenteil 2
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und die bodenmechanischen Kennwerte aus Anlage 4.2 als Rechenwerte angesetzt werden.
Dort, wo Riickverhéngungen erforderlich werden, muss die Lage von im Untergrund befindli-
chen Leitungen, Bauwerken etc. berticksichtigt werden. Des Weiteren sind ggf. entspre-
chende Vereinbarungen mit den jeweiligen Grundstiickseigentimern zu treffen, falls Veran-
kerungstrecken bis auf Nachbargrundstiicke reichen.

Aushubsohlen: Die Baugrubensohlen und die Fundamentgraben sind zum Ausgleich aus-
hubbedingter Auflockerungen intensiv nachzuverdichten.

Wasserhaltung: Wasserhaltungsmafinahmen werden, mit Ausnahme der Ableitung von
zuflieRendem Oberflichenwasser (aus Niederschlagen) sowie ggf. lokal zutretendem
Schichtwasser {iber z. B. einen Flachenfilter und Pumpensiimpfe, voraussichtlich nicht erfor-
derlich.

4.7 Verwendung des Aushubmaterials

4.7.1 Geotechnische Hinweise

Der im Baufeld anstehende Untergrund besteht im Wesentlichen aus feinkdrnigen bzw. ge-
mischtkornigen aufgefiillten Materialien mit Beimengungen von Fremdbestandteilen, den
feinkornigen Erdstoffen des Auenlehms sowie den Kiessanden des gewachsenen Baugrunds
mit wechseinden Feinkomanteilen (z. T. schwach schiuffig).

Aus geotechnischer Sicht sind die anfallenden Erdstoffe der Auffiillungen sowie die Materia-
lien des Auenlehms nur fir untergeordnete Schiittungen geeignet, wo spétere Setzungen
und Nachsackungen in Kauf genommen werden kdnnen, d. h. wo keine Anforderungen an
Tragféhigkeit und das Verformungsverhalten gestellt werden.

Die z. T. schwach schiuffigen Kiessande sind aus geotechnischer Sicht auch fir héherwerti-
ge (aber nicht frostsichere) Schiittungen geeignet. Zur Gewahrleistung einer guten Verdicht-
barkeit miissen je nach Anforderung an die zu tatigende Schittung vor dem Wiedereinbau
Steine und ggf. vorhandene Blicke aussortiert, auf geeignete Korngréfien gebrochen und
der Wassergehalt nahe dem Proctorwassergehalt eingestelit werden.

Bei der Wiederverfiillung von Arbeitsrdumen miissen die Wasser- und Frostempfindlichkeit
sowie die Anforderungen nach ZTV-E StB 09 beriicksichtigt werden.
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4.7.2 Umwelttechnische / Abfalltechnische Hinweise

Umwelttechnische Hinweise:
Die Schichtenbeschreibungen kdonnen dem Kapitel 3.2 und den Anlagen zum Bericht ent-
nommen werden.

e Durch die Erkundungsbohrungen wurde die heterogene Zusammensetzung der Auffillun-
gen deutlich. Die umwelttechnischen Untersuchungen nach VwV-Bodenmaterial der aus
den Auffillungen entnommenen Mischproben ergaben Einstufungen in die Zuordnungska-
tegorien Z20*, Z1.1, Z2 und > Z2. Ausschlaggebende Parameter sind Blei, PCB und Kup-
fer. Dies ist auf die bodenfremden Beimengungen (Schlacke, Kohlereste, Bauschutt, Glas
und Schrottreste) in den Auffiillungen zuriickzufiihren.

o Bei der Baumafinahme und Weiterverwendung der Erdstoffe sind diese erhéhten Schad-
stoffgehalte und die Beschaffenheit der Auffillungen zu beriicksichtigen.

+ Bei den natirlich anstehenden Auenlehmen und den Rheinkiesen handelt es sich nicht
um Abfall, sondern um Primarstoffe bzw. um Baunebenprodukte nach §4 des Kreislauf-
wirtschaftsgesetzes (Kr'WG), die in der géngigen Praxis begehrte Baustoffe sind und als
solche auch Verwendung finden bzw. finden soliten. Da hier kein Verdacht auf Schadstof-
fe vorliegt wurden keine Analysen durchgefihrt. Umweltgefahrdungen sind daher nicht
anzunehmen.

Abfalltechnische Hinweise:

Die Untersuchungen der Auffillungen ergaben Einstufungen in die Zuordnungskategorien
Z0* Z1.1, Z2 und >Z2.

Bei der Weiterverwendung der ausgehobenen Erdstoffe sind die Ergebnisse der vorgenom-
menen orientierenden Schadstoffuntersuchung (siehe Anhang A, [U5]) zu beriicksichtigen.

Verwertung von Boden auf dem Baugrundstiick

« Solange umwelirechtlich unbedenkliches Bodenmaterial auf der Baustelle verbleibt, ist es
nicht als Abfall einzustufen. Solches Material ist vorrangig, auch zur Vermeidung erhohter
Verwertungskosten, auf der Baustelle zu verwenden.

¢ Verwertung von Z0/Z0*/Z1.1-Material auf dem Grundstick: Boden und Auffiillungen der
Zuordnungskategorie Z0/20*/Z21.1 kénnen, bodenmechanische Eignung vorausgesetzt,
aus abfalltechnischen Erwdgungen grundsétzlich auf dem Grundstiick verbleiben. Eine
Verwendung als untergeordnete Bodenschiittung oder zu Modellierungszwecken im offe-
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nen Einbau ohne definierte technische SicherungsmaBnahmen ist uneingeschrankt zulas-
sig.

Verwertung von Z2-Material auf dem Grundstiick: Die Auffillungen der Zuordnungskate-
gorie Z2 kénnen aus abfalltechnischen Erwdgungen nur unter eingeschrankten Bedin-
gungen auf dem Grundstick verbleiben. Eine Verwendung als untergeordnete Boden-
schiittung oder zu Modellierungszwecken im offenen Einbau ohne definierte technische
Sicherungsmafnahmen ist nicht zuldssig. Das Auffilllungsmaterial kann aufgrund der Zu-
ordnung zur Z2-Kategorie auf dem Grundstiick nur eingeschrankt mit definierten techni-
schen SicherungsmaRnahmen (z. B. Versiegelung) wieder eingebaut werden.

Verwertung von Boden aufierhalb des Baugrundstiicks

Bodenmaterial, das aus planerischer Sicht nicht mehr bendtigt wird oder Uberschuss dar-
stellt und vom Baugrundstiick abgefahren werden muss, ist als Abfall einzustufen.
Bodenmaterial der Zuordnungskategorie Z0/Z0* nach VwV-Boden kann auch aufierhalb
des Grundstiicks in technischen Bauwerken frei und uneingeschrankt verwertet werden.
Material der Zuordnungsstufe Z0* kann ebenso in bodenahnlichen Anwendungen, z. B. im
Landschaftsbau und zur Verfiilung von Abgrabungen unter den Bedingungen der VwV-
Bodenmaterial verwendet werden. Detaillierte Bedingungen sind in Anhang B dokumen-
tiert.

Bei der Einstufung in die Zuordnungskategorie Z2 sind Auffiillungen ggf. zu entsorgen.
Derartiges Material darf auch auflerhalb des Grundstiicks nur nach den Bedingungen der
VwV-Bodenmaterial verwertet werden. Ist eine Verwertung nicht maéglich, so muss eine
deponietechnische Verwertung in Betracht gezogen werden.

Bodenmaterial, welches die Zuordnungsstufe Z2 liberschreitet, somit >Z2, darf weder im
noch auferhalb des Baugrundstiicks wieder eingebaut werden. Das Material muss auf ei-
ner Deponie entsorgt werden.

Allgemeine Hinweise:

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass in den Auffiillungen belastete Partien oder Be-
reiche mit hoheren Anteilen an Fremdmaterial (z. B. Bauschutt oder Miill) vorliegen. Ergeben
sich im Rahmen der Baumafinahme Hinweise auf organoleptische Belastungen der Erdstoffe
oder abweichende Bodenverhéltnisse, ist der Bodengutachter einzuschalten. Verdachtiges
Material ist auf jeden Fall zu separieren und fachgerecht zu sichern.

Sollte das aufgefiillte Ablagerungsmaterial aus der Altablagerung ,Seidenweg” aufgrund zu
hoher Anteile an bodenfremden Material als Ml eingestuft werden missen, kann es beim
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Aushub keiner Verwertung zugefiihrt werden. Das Material wére dann einer geordneten Ent-
sorgung zuzufihren.

Fir eine Entsorgung sind zusétzlich weitere Beprobungen und Deklarationuntersuchungen
nach LAGA PN98 und Deponieverordnung durchzufiihren, vgl. Anhang B.

Die ausgebauten Materialien dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung
eintreten kann.

Es sei darauf verwiesen, dass die o.g. Aussagen und Bewertungen auf orientierenden,
stichprobenartigen Untersuchungen basieren. Eine flachenhaft abgesicherte Erkundung
(Rasteruntersuchung) kann aus Griinden der VerhaltnismaRigkeit nicht durchgefiihrt werden.

Hinweise fiir die Ausschreibung:

In der Regel werden fir die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des Entsorgungs-
unternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobungen) und Deklarationsanaly-
sen (bspw. nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von bisherigen Einstufun-
gen kann daher nicht ausgeschlossen werden.

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sollten deshalb weitere Einstufungen innerhalb der
Homogenbereiche massenméfig oder als Zulagepositionen beriicksichtigt werden. Weitere
Hinweise sind Anhang B zu entnehmen.

4.8 Quartiersbebauung - Allgemeine geotechnische Angaben zum Hochbau und zu
Baugruben

Allgemeines: Folgende Angaben gelten fiir eine einfache Unterkellerung. Die gemachten
Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und ersetzen nicht eine gezielte geotechni-
sche Erkundung und Beratung fir einzelne Bauvorhaben.

Beriicksichtigung der Wasserverhiltnisse: Einwirkungen auf das Gebéude infolge von
Grundwasser sind bei einfach unterkellerten Gebauden im Projektgebiet nicht zu berlicksich-
tigen. Im vorliegenden Fall kann aber Niederschlagswasser in die wiederverfiillten Arbeits-
rdume der Baugrube einsickern, sich dort zeitweise aufstauen und auf die erdberUhrten
Bauteile als driickendes Wasser einwirken. Die Griindungsebene liegt voraussichtlich weni-
ger als 3 m unter GOK. Fir die Abdichtung von erdberlihrten Bauteilen nach DIN 18533-
1:2017-07 (Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen, Teil 1) ist die Wassereinwirkungsklas-
se W2.1-E (maRige Einwirkung von driickendem Wasser) mafligebend (nach vorheriger
Norm: DIN 18195-1, Bauwerksabdichtungen Teil 1, Tab.1: Abdichtung gegen aufstauendes
Sickerwasser). Gemalk WU-Richtlinie ist die Beanspruchungsklasse 1 mafigebend.
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Griindungsart: Im Einflussbereich der Griindung sind nach den vorliegenden Erkundungs-
ergebnissen i. d. R. die ausreichend tragfdhigen Rheinkiese vorhanden. Bauwerke kénnen
bei (iblichem Lastniveau in der planmaiigen Tiefe flach auf Einzel- und auf Streifenfun-
damenten oder tragenden Bodenplatten gegriindet werden, wobei ggf. ortlich zur Ver-
gleichmaRigung der Griindungsverhéaltnisse ein Bodenaustausch erforderlich sein kann. Fir
den Bodenaustausch sind kérnige, weit gestufte und gut verdichtbare Materialien der Art GW
nach DIN 18196 erforderlich (z. B. Kiessande, Schottergemische oder vergleichbar glte-
Uberwachte Recyclingmaterialien).

Baugruben: Voraussichilich kdnnen die Baugruben tberall mit freien Abbéschungen ausge-
fuhrt werden, wobei die Bdschungswinkel bei den gegebenen Untergrundverhéitnissen auf
B < 45° (Winkel zur Horizontalen) zu begrenzen sind. Grenzen zu errichtende Baugruben an
Bestandsgebéude an wird voraussichtlich die Ausfiihrung eines Verbaus erforderlich.

5 Hinweise fiir die weitere Planung

Die Griindungssituation der an das Bauvorhaben angrenzenden Bestandsgebaude ist zu
priifen.

Insofern eine Ausfiihrung eines zweiten Parkgeschosses der geplanten Tiefgarage bzw. eine
zweifache Unterkellerung der zu errichtenden Gebaude angedacht wird, sollten die Grund-
wasserstéande im Baufeld Gber einen langeren Zeitraum erfasst werden, um den Schwan-
kungsbereich des Grundwassers einzugrenzen.

6 Geotechnische Begleitung der BaumaRnahme

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschliissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu
uberprifen sind. Folgende Malinahmen bzw. Bauteile sind vom geotechnischen Sachver-
standigen stichprobenhaft abzunehmen bzw. zu liberwachen:

e Abnahme Baugrubenbdschung und Griindungssohle
e Abnahme der Pfahigriindung (u. a. auch Vorlage der Pfahlherstellungsprotokolle)
¢ Umwelitechnische Begleitung der Aushubarbeiten
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7 Belange Dritter

Durch eventuelle Riickverhdngungen, Baugrubenabbdschungen etc. wird aller Voraussicht
nach eine Inanspruchnahme von Nachbargrundstiicken erforderlich werden. Daher sind
mit den jeweiligen Eigentiimern entsprechende Vereinbarungen zu treffen.

Wir empfehlen eine Beweissicherung an den umliegenden Gebauden durchzufihren.

8 Schlussbemerkungen

Unter Bericksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen kann das ge-
plante Bauwerk erdstatisch standsicher errichtet werden.

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungsénderungen muss uberpriift werden, ob die Aussagen auch noch fiir den geé&n-
derten Planungsstand zutreffend sind.

e R =

Klein Hintner
(Projektbearbeiter) {Projektleiter)
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