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Auftraggeber: LBBW Immobilien

Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet ,,Kapellenbach-Ost" E s
Geotechnische Voruntersuchung DIN 4020 Proj.Nr. 3515/18

1. Veranlassung

In der Gemeinde Grenzach-Wyhlen ist ein Neubaugebiet ,,Kapellenbach-Ost*
geplant. Mit der Umsetzung des Baugebietes ist die LBBW Immobilien Kom-
munalentwicklung (KE) beauftragt.

Aufgrund der unbekannten Baugrundverhaltnisse wurde unser Ingenieurbtro mit
Schreiben vom 13.2.2018, mit der Geotechnischen Voruntersuchung beauf-
tragt, auf der Grundlage unseres Angebotes vom 26.1.2018. Nachfolgend soll
das Ergebnis der geotechnischen Voruntersuchungen erlautert werden.

Dies sind geotechnische Untersuchungen von Boden und Fels fur die Standort-
wahl und Vorplanung der Bauwerke. Diese dienen der Entscheidung, ob die ge-
planten Bauwerke im Hinblick auf die Baugrundverhaltnisse Uberhaupt errichtet
werden konnen und wenn ja, welche besondere Anforderungen (technisch und
wirtschaftlich) fur die Grundungskonzeption, die Baukonstruktion sowie die Bau-
durchfihrung zu beachten sind. Detaillierte bautechnische Angaben, die sich auf
eine konkrete Planung beziehen, sind in diesem frihen Planungsstadium nicht
moglich. Dies ware die Aufgabe einer spateren Hauptuntersuchung.

2. Unterlagen
Folgende Unterlagen standen bei der Bearbeitung zur Verfugung:

2.1 Lageplan M. 1 : 1000, vom Februar 2018
Ingenieurblro Rapp Regioplan GmbH, Lorrach

2.2 Schurfgrubenaufnahme + Versickerungsversuche vom 27.+ 28.3.2018
Geolngenieure Mannsbart, Schopfheim

2.3 Rammsondierung mit der Schweren Rammsonde (DPH) am 21.3.2018
Geolngenieure Mannsbart, Schopfheim

2.3 Archivunterlagen unseres Ingenieurburos
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3. Baugrund

3.1 Aligemeines / Geologie
Das Baugelande befindet sich im Osten der Gemeinde Wyhlen, unmittelbar am
Rand des Hochrheintals (siehe Anlage 1.1).

Das Uber 14 ha groRe Gelande grenzt im Suden an eine Bahnlinie und im Nor-
den an die Rheinfelderstrasse (B34). Im Westen tangiert das neue Baugebiet die
bestehende Bebauung und im Osten die StralRe ,Am Wasserkraftwerk®. Das Ge-
lande wird Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Bereichsweise sind Kleingar-
tenanlagen vorhanden. Das Gebiet ist topografisch und morphologisch unauffal-
lig. Lediglich in der Nordostecke ist eine auffallige Senke vorhanden.

Bild: Foto vom 27.3.2018

i Geologie:
N Das Gelande befindet sich

5 T&%“ =y /ol , \‘/ woW\Y innerhalb der wirmeiszeitli-

N\

chen  Schotterablagerungen
des Hochrheins, dem soge-
nannten Terrassenschotter.

1 Auf der glazial-fluviatilen Kie-
"] sablagerung wurde in der
, Nacheiszeit eine Decklehm-
| schicht gebildet.

(e ".,t\
K .

Eild: Ausiug aus é'éélogische Ubersichtskarte BW.
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3.2 Geotechnische Untersuchungen

Auftragsgemall wurde das Gebiet mit 12 Schurfgruben und 9 Rammsondierun-
gen untersucht. Von der Firma Schweigert aus Maulburg wurde uns dazu ein
Bagger zur Verfugung gestellt.

Zwecks Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (= kf-Wert) wurde in insgesamt 8
Schurfgruben jeweils eine Versickerungsversuch durchgefuhrt. Dazu wurden die
Schurfgruben mit Leitungswasser gefullt und anschlieBend die Absenkung des
Wasserspiegels in Abhangigkeit von der Zeit gemessen.

AuBerhalb der untersuchten Flache stehen uns tiefer reichende Bohrungen aus
dem Archiv zur Verfugung.

Die Lage der Aufschlusse ist in Anlage 1.2 eingezeichnet. Die Bodenprofile sind
in den Baugrundschnitten der Anlage 2 detailliert dargestellt (ohne Langenmal}-
stab).

Nach den vorliegenden Aufschlissen kann der Baugrund wie folgt beschrieben
werden:

3.2.1 Auffiillung
Auf dem Grundstuick Fist.Nr. 2787, im Sudwesten des Baugebietes, in unmit-

telbarer Nahe zur Bahnlinie, ist das Gelande bereichsweise aufgefullt.

"
619

1

ﬁ?v,m

1
1””5]

lm,uo

]
\m,su
im,m

Die ca. 2.5 m machtige Auffullung besteht aus Schluff, Sand und Kies, mit

Hausmiill, Bauschutt, Schlacke etc.. Uber die Ausdehnung und Zusammenset-
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zung bzw. Schadstoffbelastung der Auffullung wird in dem Gutachten des Ingeni-
eurburos BGU aus Inzlingen berichtet. Dieses Grundstuck ist im Zuge einer Geo-
technischen Hauptuntersuchung (DIN 4020) noch naher zu erkunden und zu
beurteilen. Die erforderlichen Griundungsmalnahmen sind anhand dieses Unter-
suchungsergebnisses festzulegen. Es ist davon auszugehen, dass die Auffillung
schadstoffbelastet, locker gelagert, nicht tragfahig und als Griundungsboden nicht
geeignet ist.

3.2.2 Decklehm (Homogenbereich A)

Die Schurfgrubenuntersuchungen haben ergeben, dass unter dem durch-
schnittlich 30 cm machtigen Mutterboden, ein unterschiedlich machtiger Deck-
lehm vorhanden ist. Die Machtigkeit der Lehmschicht schwankt in der Regel zwi-
schen 1 m und 2 m unter GOK.

In der Nordostecke (RS2 / Schurf 11) ist der Lehm weit Uber 4 m machtig. Darun-
ter schlieRen sich stark verlehmte Kiese an. Die Untergrenze der bindigen und
gemischtkornigen Boden reicht lokal bis in eine Tiefe von ca. 8 m unter GOK.

Einige ausgewahlte Bodenproben haben wir in unserem bodenmechanischen
Labor bezuglich der KorngroRenverteilung (DIN 18123) untersucht (Anlage 3):
Dabei wurde festgestellt, dass es sich bei dem Decklehm uberwiegend um
schluffige bis stark schluffige Sande handelt, entsprechend einer Boden-
gruppe SU oder SU* (DIN 18196).

Die Konsistenz in dem Lehm schwankt zwischen weich und steif. Dies bestatigen
auch die Schlagzahlen der Schweren Rammsonde (DPH) mit Werten No= 2 bis
4 Schlage/10 cm.

Gelegentlich sind auch Kiesbeimengungen anzutreffen, die zu einer Einteilung in
die Bodengruppe GU* und GT* fuhren, in die Gruppe der stark schluffigen und
stark tonigen Kiese. Auch tonige Sande ST oder ST* (Anlage 3.4) oder ausge-
pragt plastische Tone TA (Anlage 3.5) wurden angetroffen, stellen jedoch eher
die Ausnahme dar.

Stellenweise (S1, KB1, S8, S5) geht der Lehm ab einer Tiefe von ca. 1 min ei-
nen Schwemmsand (SW, SE, Sl) uber, der dann bis in Tiefen von ca. 2 m bis 2.8
m reicht. Die Schlagzahlen steigen hier an auf Werte N1o= 10 bis 20 Schlage/10
cm.
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3.2.3 Rheinterrassenschotter

Unter dem Decklehm bzw. Schwemmsand sind ab einer Tiefe von ca. 1 m bis 2
m unter GOK, die wilrmeiszeitlichen Kiesablagerungen der Hochrheinterrasse
anzutreffen. Diese Schichtgrenze wird durch den rapiden Anstieg der Schlagzah-
len der Schwere Rammsonde angezeigt, mit Werten N4> 20 Schlage/10 cm.

Der Terrassenschotter besteht i.d.R. aus Kies, Sand und Steine in wechselnder
Zusammensetzung.

Im Ubergang vom Decklehm zum Terrassenschotter, sind die Kiese haufig noch
verlehmt und gehoren in die Bodengruppe GU und GU*, in die schluffigen bis
stark schluffigen Kiese (DIN 18196). Dabei werden haufig Schlagzahlen zwi-
schen N1g= 10 und 20 Schlage/10 cm gemessen.

Mit fallender Tiefe werden die Kiese ,sauberer” d.h. ohne Lehmanteile und wei-
sen meist einen weitgestuften KorngroRenverlauf auf, mit einer Einteilung in die
Bodengruppe GW (DIN 18196). Vereinzelt kommen in der Schichtuntergrenze
Steine (D<200mm) vor. Dieser Anteil wird in der Regel weniger als 30 Gew.-%
betragen (frihere Bodenklasse 3).

Die Terrassenschotter sind nach DIN 18196 Uberwiegend in die Bodengruppen
GU, GU*, GW ,Gl, SU und SE einzustufen. Ausgehend von (der alten) DIN
18300 ist eine Einteilung in die Bodenklasse 3 bis 5 zu empfehlen.

Sobald die ,saubere” Kiesschicht erreicht wird, steigen die Schlagzahlen der
Schweren Rammsonde rapide an, auf Werte N4 > 20 Schlage/10 cm an.

Eine Schichtuntergrenze konnte mit den Schurfgruben und Rammsondierungen
selten nachgewiesen werden. Die umliegenden Bohrungen in der naheren Um-
gebung zeigen jedoch, dass der Kalkstein in einer Tiefe zwischen ca. 4 mund 6
m zu erwarten ist.
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3.2.4 Fels (Muschelkalk)

Umliegende Bohrungen in der naheren Umgebung haben gezeigt, dass ab einer
Tiefe von ca. 4 m bis 6 m unter Gelande, die Kalksteine aus dem Muschelkalk
anstehen. Die vorhandenen AufschlUsse reichen leider nicht bis in diese Tiefe,
dazu waren maschinelle Aufschlussbohrungen erforderlich. Der Felsnachweis
steht somit auf dem Gelande noch aus und sollte im Zuge einer Hauptuntersu-
chung nachgeholt werden.

Die umliegenden Bohrungen zeigen einen unterschiedlich kluftigen, harten Kalk-
stein der teilweise kavernOse Strukturen zeigt. Hohe Einzellasten dirfen erst
nach einer eingehenden Untersuchung des Kalksteins abgetragen werden
(=Karstrisiko).

4. Grundwasser
In  den Schirfgruben konnte der geschlossene Grundwasserspiegel

(=Talwasserspiegel) in der Regel nicht erreicht werden.

Aus den Archivunterlagen ist zu entnehmen, dass sich der geschlossene Grund-
wasserspiegel zwischen 260 m+NN im Sudosten (Unterfuhrung Bahnlinie) und
ca. 266 m+NN im Nordwesten (Kreuzung Serrnussweg/B34) befindet. Somit be-
wegt sich der Grundwasserspiegel etwa zwischen 5 m und 10 m unter GOK.

Genauere Wasserstande konnen erst nach Messungen auf dem Baugelande
angegeben werden. Dazu mussen ausreichend tiefe Grundwassermessstellen

eingerichtet werden.

Mit Staunasse und Schichtenwasser im Bereich der Felsgrenze muss grundsatz-
lich gerechnet werden. Betroffen sind primar Bauwerke mit einer Grundungstiefe
innerhalb der verlehmten Schichten und einer geringen Wasserdurchlassigkeit
(kf<10™ m/s).

In Schurf 6 wurde am 27.3.18 ein Wasserstand in einer Tiefe von ca. 2 m unter

GOK gemessen. Dabei handelt es sich vermutlich um Schichtenwasser ?
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5. Erdbebenzone

7 SC:MM

\ 7
evert | klrm

"; ﬂl','.?;'f

1 0

Bild: Erdbebenzone nach Erdbebenkarte BW.

Das Baugelande befindet sich
nach der Erdbebenkarte von Ba-
den-Wirttemberg (1:350°000), in
der Erdbebenzone 3.

Dies ist die am meisten gefahrde-
te Zone innerhalb von Deutsch-
land.

In dieser Zone muss mit Erd-

beben einer Intensitat

| > 7.5 gerechnet werden.

Bei rechnerischen Nachweisen im Lastfall Erdbeben, sind in Anlehnung an DIN
EN 1998-1/NA:2011, folgende Rechenwerte anzusetzen:

Untergrundklasse (> 20 m Tiefe)
Baugrundklasse (3 m < T <20 m)

Bemessungswert der

Bodenbeschleunigung
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6. Geotechnische MaRnahmen
bei der ErschlieBung

6.1Allgemeines

Unter dem Mutterboden ist in der Regel eine ca. 1 m bis 2 m machtige Lehm-
schicht anzutreffen. Die Konsistenz in dem Lehm ist haufig weich bis steif. Der
Lehm ist wasser- und frostempfindlich und nur gering bis mafig tragfahig.

Ab einer Tiefe von ca. 1 m bis 2 m unter Gelande sind in der Regel die wirmeis-
zeitlichen Ablagerungen aus Kies und Sand in wechselnder Zusammensetzung
anzutreffen. Die Rheinkiese sind Uberwiegend dicht gelagert und gut bis sehr gut
tragfahig. Vorsicht geboten ist beim Antreffen von Rollkieslagen und Schwemm-

sandschichten, die immer wieder vorkommen.

Gut wasserdurchlassige Boden (Sand + Kies) sind meist ab einer Tiefe von ca. 2
m anzutreffen. Die Lagerungsdichte in dem Rheinkies ist meist mitteldicht bis
dicht. Der gewachsene Kies reicht durchschnittlich bis in Tiefen von ca. 5 m bis 6

m unter Gelande.

Darunter werden die Festgesteine aus dem Muschelkalk erwartet ?

Im aullersten Nordosten (beim Kreisel nach Herten) weicht die Schichtenmach-
tigkeit stark vom Rest des ubrigen Baugebietes ab. In einer Senke (Schurf 11/
RS2) befindet sich eine ungewohnlich machtige Lehmschicht, die mindestens bis
in eine Tiefe von ca. 4 m bis 5 m unter Gelande reicht. Darunter werden mehr
oder weniger stark verlehmte Kiese vermutet. Der tragfahige Kies wird hier erst
ab einer Tiefe von ca. 7 m erwartet. Hier sind noch zusatzliche Untersuchungen
(=Bohrungen) zur Klarung der Baugrundverhaltnisse erforderlich (siehe Schnitt
F-F).
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6.2Baugruben- und Grabenbdéschungen
Bdschungen von Baugruben und Graben sind grundsatzlich standsicher nach

den Regeln der DIN 4124 anzulegen und zu sichern.

Eine Aushubbodschung in dem steifen Lehm ist bis in eine Tiefe von ca. 2 m kurz-
zeitig standfest. Ein Boschungswinkel von 60° darf keinesfalls Uberschritten wer-

den.

Senkrecht geboschte Grabenwande sind nur in einem steifen Lehm bis zu einer

Tiefe von max. 1.25 m zulassig !

Grolere Aushubtiefen reichen haufig in den Schwemmsand oder in die Rollkie-
se. Diese Boden sind nur gering standfest. Ein Boschungswinkel von 45° darf
hier nicht Uberschritten werden. Gleiches gilt beim Antreffen von Schichtenwas-
ser. Im Bereich von Rollkieslagen sind zusatzliche MaRnahmen zur Béschungs-
sicherung erforderlich. Ebenso nach erfolgter Einwirkung von Wasser- und Bau-
stellenverkehr. Im Zweifelsfall ist ein Sachverstandiger fur Geotechnik hinzu zu
ziehen.In dem Kapitel 4.2.5 und 4.2.7 der DIN 4124 sind die Randbedingungen
hierzu naher beschrieben.

Soweit die 0.g. Vorgaben der DIN 4124 nicht eingehalten werden konnen, ist der
Grabenaushub im Schutze eines Verbaus herzustellen.

Im Regelfall befindet sich der Grabenaushub oberhalb des Grundwasserspiegels.
Ein Wasserdruck ist bei der Bemessung des Verbaus nicht anzusetzen. Mit ei-
nem lokalen Schichtenwasser bzw. mit Staunasse sollte jedoch gerechnet wer-
den.

Der Aushub befindet sich nach der alten DIN 18300 uberwiegend in der Boden-
klasse 3 bis 5. Sollte unerwartet die Bodenklasse 2 angetroffen werden, dann
muss unverzuglich ein Baugrundgutachter hinzugezogen werden. Die weiteren

Malnahmen sind gemeinsam festzulegen.
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6.3Wiedereinbaufahigkeit
Beim Verfullen der Graben sind bevorzugt Kies-Sand-Gemische 0.3. lagenwei-

se einzubauen und gut zu verdichten. Der Aushub aus dem Terrassenschotter,
soweit es sich um die Bodengruppen GW, GW, GI, SW, Sl und SE handelt, ist fur
einen solchen Wiedereinbau gut geeignet. Gelegentlich vorkommende Steine

Uber 100 mm Durchmesser sind vorher zu brechen oder auszusortieren.

Der Aushub aus dem Schwemmsand ist fur einen Wiedereinbau mafig bis gut-

geeignet.
2,10 7 <
R

2,00 + g Sattigungslinie
T 1.90 1
g y = -0,0036324x2 + 0,0684159x + 1,7198740
c R2 = 0,9803428
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o
8
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—
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Bild: Proctorkurve (DIN 18127) zu dem Schwemmsand

Fur den Schwemmsand erhalt man im Labor eine Proctordichte von pp= 2,041

to/m*® , bei einem optimalen Wassergehalt von rund w,= 9,3 Gew.-% (Anlage
3.6). Bei der Bestimmung des naturlichen Wassergehaltes (DIN 18121) haben
wir Werte zwischen 5 und 10 Gew.-% durch Ofentrocknung bestimmt (Anlage
3.2). Eine Bodenverbesserung ist deshalb nicht erforderlich.

Die verlehmten Kiese (GU und GU*) sind fur einen Wiedereinbau nur bedingt

geeignet. Durch den erhohten Lehmanteil ist dieser Aushubboden wasseremp-
findlich und nur begrenzt verdichtungsfahig. Eine ausreichende Verdichtung ist
nur bei einem optimalen Wassergehalt (Proctorwassergehalt) moglich. Die Trag-
fahigkeit ist im Vergleich zum Kiesboden gering. Mit Setzungen muss gerechnet
werden. Der geplante Einbau ist im Zweifel von einem Baugrundsachverstandi-

gen zu Uberprufen.
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In der Regel kommen bei den beengten Verhaltnissen eines ErschlieRungsgra-
bens nur relativ kleine Verdichtungsgerate zum Einsatz, so dass eine Einbaudi-
cke von 30 cm nicht Uberschritten werden sollte. Das zulassige Groftkorn ist

deshalb auf maximal 100 mm Durchmesser begrenzt.

Daruber hinaus, sind beim Verflllen der Rohrzone, die eingesetzten Verfullbau-

stoffe mit dem Rohrhersteller abzustimmen.

Bei einer Wiederverwendung von Aushubbdden aus dem Decklehm ist zu be-

achten, dass diese ebenfalls sehr wasser- und frostempfindlich sind. Nach erfolg-
ter Wassereinwirkung mussen diese ggfls. durch Zugabe von Kalk oder speziel-
len Bindemitteln so verbessert werden, dass eine ausreichende Verdichtung
moglich ist.

Eine Mischprobe aus dem Lehm haben wir in einem Proctorversuch nach DIN
18127 naher untersucht (Anlage 3.7).

1,90 + ~
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-
~
o

1,622 X

1,60 +

y =0,0000252x3 - 0,0041564x2 + 0,1015258x + 1,1595225
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1,40

0,0 2,0 40 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Wassergehaltin %

Bild: Proctorkurve (DIN 18127) zu dem Decklehm

Fur den Lehm erhalt man eine Proctordichte von p,= 1,835 to/m?® , bei einem

optimalen Wassergehalt von rund wy,= 14 Gew.-% (Anlage 3.7). Bei der Bestim-
mung des naturlichen Wassergehaltes (DIN 18121) haben wir Werte zwischen
15 und 20 Gew.-% im Laborversuch bestimmt (Anlage 3.2). D.h. der naturliche
Lehmboden enthalt derzeit noch zu viel Wasser und musste vor einem Wieder-
einbau nach den Regeln des Erdbaus, einer Bodenverbesserung unterzogen
werden (mit Kalk oder Zement).
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Der Einbau von Lehmbdden muss mit einer Schaffulwalze (als Grabenwalze)
erfolgen. Der Nachweis einer ausreichenden Verdichtung ist gerade in diesem
Fall wichtig. Die erreichte Verdichtung kann z.B. mit dem Bodendensitometer
nach HAAS in situ nachgewiesen werden.

6.4Wasserhaltung
Nach den vorliegenden Unterlagen ist der geschlossene Grundwasserspiegel

weit unterhalb der geplanten Griindungssohle zu erwarten.

Die anfallenden Wassermengen sind gering und konnen mit einer offenen Was-
serhaltung, soweit Uberhaupt erforderlich, problemlos abgefuhrt werden.

6.5Versickerung
Innerhalb des Decklehmes ist eine Versickerung von Regenwasser nicht mog-

lich. Die Lehmbdden sind gering wasserdurchlassig (kf<10® m/s), soweit dies
augenscheinlich beurteilt werden kann.

Darunter folgen meist verlehmte Kiese, die erfahrungsgemafl wenig durchlassig
sind. Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit sind die gemischtkornigen
Bdden fur eine Versickerung wenig geeignet.

Ab einer Tiefe von ca. 1 m bis 2 m kdnnen die sauberen, grauen Kiese mit einer

ausreichenden Wasserdurchlassigkeit erreicht werden.

Die Durchlassigkeit wurde mit Hilfe von Versickerungsversuchen untersucht und
beurteilt. Dazu wird eine Schurfgrube mit Leitungswasser geftllt und die Wasser-
spiegeldifferenz in Abhangigkeit von der Zeit gemessen.

Mit der Auswerteformel von ZUNKER wurde die Wasserdurchlassigkeit (kf-Wert)

naherungsweise berechnet.

Mit dem Bagger wurde die Aushubsohle nach Augenschein so tief gefuhrt, dass
die verlehmte Schicht durchteuft und eine Versickerung moglich bzw. erfolgver-
sprechend schien, also bis in ausreichend wasserdurchlassige Bereiche. Der
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Lehm ist fur eine Versickerung keinesfalls geeignet, deshalb wurde diese Schicht
beim Versuch gemieden.

Gelegentlich wurden in einem Schurf in verschiedenen Tiefenstufen Versicke-
rungsversuche durchgefuhrt. Das Ergebnis ist in Anlage 4 enthalten.

Die Auswertung der einzelnen Versickerungsversuche hat fur die Kiesschicht
folgende Wasserdurchlassigkeiten (kf-Wert nach DIN 18130) ergeben:

Aufschluss Sohltiefe / Priiftiefe Kf-Wert [m/s]
Schurf 4 2,30 m 1,8 x 10* m/s
Schurf 4 3,70 m 3,3x 10 m/s
Schurf 5 1,20 m 2,9 x10* m/s
Schurf 6 2.30 m 2,5 x10% m/s
Schurf 7 2.50 m 3,8 x 10 m/s
Schurf 8 1.30 m 5,5 x 10 m/s
Schurf 9 1.50 m 7,6 x 10-4 m/s
Schurf 10 2.30 m 1,5 x 10 m/s
Schurf 12 1.30 m 5,3x10° m/s

Nach ATV-DVWK-A 138 ist eine Versickerung ab einem Wert kf> 10° m/s emp-
fehlenswert. Nach dieser Empfehlung kann in dem rolligen Kies problemlos ver-
sickert werden.

Im Zuge einer Geotechnischen Hauptuntersuchung ist sicher zu stellen, dass bei
einer flachigen Versickerung von Regenwasser, ein Sickerwasserstau uber der
bestehenden Felsgrenze ausgeschlossen ist. Sollte der Fels keine ausreichende
Wasserdurchlassigkeit aufweisen, dann konnte dieser als Stauer wirken. Fur die
Untergeschosse wuirde dies im ungunstigsten Fall bedeuten, dass kiunftig eine
entsprechende Abdichtung (z.B. Weilte Wanne) erforderlich wird.

In der Nordostecke des Baugebietes (Schurf 11/ RS2) ist eine Versickerung kei-
nesfalls moglich. Die Machtigkeit der obersten Lehmschicht nimmt hier stark zu
und die wasserdurchlassigen Kiese sind erst in einer sehr grol3en Tiefe anzutref-
fen. Eine Versickerung von Regenwasser ist hier nicht moglich bzw. nicht wirt-
schaftlich.
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6.6 StraRenbau
Sofern sich das Planum in dem frostempfindlichen Lehm befindet, wird ein Ver-

formungsmodul E.»> 45 MN/m? nur nach vorheriger Bodenverbesserung bzw.
Bodenstabilisierung zu erreichen sein. Dieser Wert kann z.B. durch den Einbau
einer ca. 30 cm bis 50 cm dicken Tragschicht voraussichtlich gut erreicht werden.
Die erforderliche Mindestdicke sollte in einem Pruffeld vorab ermittelt werden.

Zwischen Tragschicht und Lehm ist ein Trennvlies einzubauen.

FuUr die Herstellung der Baustralen sind ggfls. groRere Dicken erforderlich. Das
Trennvlies hat dann die Funktion ,Trennen + Bewehren® zu erflllen und muss
auch entsprechend bemessen werden. Die Dicke der Tragschicht und die Festig-
keit des Trennvlieses ist abhangig von der Hohe der Last aus Baustellenverkehr.

Der Bauunternehmer hat den Aufbau der BaustralRe so zu wahlen, dass der Un-
tergrund (Planum) keine nachteiligen Veranderungen erfahren wird. Das Oberfla-
chenwasser muss bereits aul3erhalb der Baustralde gefasst und gezielt abgeleitet

werden.

6.7 Tragfahigkeit Baugrund
Der weiche Lehmboden reicht bis in Tiefen von ca. 1 m bis 2 m unter GOK. Im

Nordosten(Schurf 11/ RS2) ist eine wesentlich groRere Machtigkeit zu erwarten.

Der Lehm ist wasser- und frostempfindlich und nur maRig tragfahig, da dieser
unter Belastung zu Setzungen neigt. Bei einer Grundung in dem Lehm mussen
die moglichen Bauwerkssetzungen naher untersucht und beurteilt werden. Bei
einer solchen Grundung sind auf jeden Fall bauwerksbezogene Untersuchungen
erforderlich. Die zulassige Bodenpressung (Bemessungswert des Sohlwider-

standes) bewegt sich in einer GroRenordnung von ca. 200 kN/m?.
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Unterkellerte Bauwerke erreichen in ca. 2 m Tiefe die gut tragfahigen Kiese
(=Terrassenschotter). In dem nicht bindigen Kies ist in der Regel eine setzungs-
arme Lastabtragung gut mdglich. Die zulassigen Bodenpressungen (Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes) bewegen sich in einer GroRenordnung von ca.
300 bis 600 kN/m?. Genauere Angaben sind im Zuge einer Geotechnischen

Hauptuntersuchung nach DIN 4020 zu ermitteln.

7. Zusatzliche Untersuchungsarbeiten

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse sind in einem groben Raster ausge-
fuhrt und deshalb grundsatzlichen geeignet, die Baugrundverhaltnisse in dem
Baugebiet generell zu beschreiben.

Die vorhandenen Aufschlisse haben aber auch gezeigt, dass mit lokal Abwei-
chungen gerechnet werden muss. Fur einzelne Bauwerke ist es erforderlich, den
Baugrund gezielt auf die jeweilige Aufgabenstellung hin zu erkunden.

Die erforderlichen GrindungsmalRnahmen einzelner Neubauten sind noch fest-
zulegen.

Sobald Entwurfsplane vorliegen, kann die geotechnische Aufgabenstellung ge-
nauer formuliert werden. Die geotechnischen Untersuchungen sind dann auf die
konkrete Fragestellungen anzupassen.

Aus geotechnischer Sicht ist gegen eine Bebauung des Gelandes nichts einzu-
wenden.

L wandelskan,,

Rl A
:\t-'v /O"’/;,
5‘3 DipL-Ing. (FH) %2
I Bernd Mannsbart \ %

SO A | Bl s S

' : SRR 5

" < (/\/\/\/W\/"’/ V.\ Baugnnderkundung, /1,?
\  Baugruaduntersuchurg und

B. Mannsbart

Geolngenieure Vo 0
Yop T ——
estellt vt

Seite 17



\

.Q\Qé%\
tein, </

£

€ Geolngenieure

DiPL.ING.(FH) B.MANNSBART
0.b.u.v.Baugrundsachverstiandiger

RiittelistraBe 8 , 79650 Schopfheim
Tel.: (07622) 669114 Fax: (07622) 669115

Proj.Nr:3515/18

Anlage:1.1

MaBRstab:ohne

gez. :Grohe

Schopfheim, 24.04.2018

Bauherr : LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Freiburg

Bauvorhaben : Baugebiet Kapellenbach-Ost, Grenzach-Wyhlen

Planbezeichnung: Ubersichtsplan




D TS
° g © 5 \V: N
LGRB 8412-943 S Tomg RS9 S4 N
@ #EZTZ,BSZ ﬁ ©© \ S9
22}#7 © ‘
daeauso + i 270,169 + 5268450
E N RS 1 o
16 ‘ 269,674
S Zﬁ Q S 11 &7 - n - K £
~271.773 10| /271,888 ] SO+
2 rRs 2 |
LgRI%
41
744 13 B
Altlasten- I
D4\ erkundung 9 ﬁ;ﬁ“
‘ﬁgm,z&] RS/7
5268300 S X ) A E' 5268300
& 170/ 953 ) lg
o '&@@ 272,233
KB1 @ ;
<g /]’ @
@ 5
m 4 627’\,6’\3
S 6 _$7 S 7 7 | 4 D,
) 172,675 B 1
RS 4 =
1977
o 4
= ’ [’ ’ ’ [’ =
'LGRB 8412-625%-
Geolngenieure @
Dipl.-Ing. B.Mannsbart
Riittelistr. 8 79650 Schopfheim
Tel. 07622 669114 Fax. 669115
sooreey - Ballandentwicklung Kapellenbach-Ost
0 sree | gge der Aufschlusspunkte
g Lage der Baugrundschnitte
E gezeichnet: Gr gedndert: MaBstab : 12000
?\3 geprift: Baustoffe: pLan-N
x an=Nr.:
g Grope : Datum : Prajekt Nr.: 1 2
g A3 [02.05.2018 3515/18 '
-isb cad- |Kapellenbach_Bohrpunkte2000




KB 1 RS 6 - DPH Schurf 2 RS 8 - DPH Schurf 1 RS 9 - DPH

-2011 IDAT GmbH - C:\USERS\GROHE\BXTOP\SCHNITTE A-C_D-F\SCHNITT_A_3515.BOP

NHN-+m 21.03.2018 19.03.2018 27.03.2018 21.03.2018 27.03.2018 21.03.2018 NHN+m
Kapellenbach-Ost, Flst.Nr. 2796/1 Kapellenbach-Ost, Flst.Nr. 2787 Kapellenbach-Ost, Flst.Nr. 2757 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 2745 Kapellenbach-Ost, Flst.Nr. 2761 Kapellenbach-Ost, Flst.Nr. 2739/1 4
A I idi di A
Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen o midi !
273,00 NHN+27285m 40 Raﬁwegiﬂs,oo
.. —
Grenze Kapellenbach-Ost Schrebergarten Feldweg M pellenbach-Ost Rheinfelder
A A NHN+27
Gelandeoberflache o
o ; 0,30 Mutterboden, feucht,
lo midi 272,16)0.30 i StralRe
272,00 NHN+ % ) (4 i
lo midi di N NHN+271,77 — \ dunkelbraun 1 1,00
10
NHN+271,48m 0,30 Mutterboden, : 0,70  Schiuff, Feinsand ‘ ‘ ‘ Decklehm
0 30 40 271,47) 0,30 271,46) 1,00 ' ' ' M
Radweg = \2 ,, dunkelbraun %] HornogenbereICh A — — i %—\ ——schwach tonig, feucht, | N I
@] )
N H | ) . g stelf,@@,,
271,00 NHN+270 95 Homogenbereich A > 110 Schiuf, Feinsand, Decklehm Schichtwaséer A e Schwemmsand 7100
D N kl h o . > tonig, schwach 51,00 o0 15 2,00
M 0,40 Mutterboden (Schluff, eCcKle m, 4+ | . 1 N
U i | — . > kiesig, feucht, ° @Q 0,90 Sand, kiesig bis stark ) Z
(270,55) 0,40 i‘ fsandr:g,starl:]O, 1 1,00 L — 5 ‘2 ’) — weich-bis steif, - — - R S B — 270.46 S (270.56)1.90 ,ﬂfd?{’) ~ kiesig, feucht, locker bis 11
i t, wei [1] 7 (27037 140" 270,36) 2,10 ! ot
Bahnlinie ° eucht, weich, QU |1, - —— 7 5 Sivn \ \ sroazots (270392 e S 0 .
2 ——Grasnarbe, SChW&th§un O Decklehm o Schwemmsand, grau seraem
270,00 (270.05) 00 chwe — “1! dunkSToTee \ ' 200 270,00
. _—— — . S : g 5 2,00
.. g \ 0,50 :chluff, fsan(:]lg, schvr\:e:;:_h o % 1§ i ’ 0,20 Mittelkies,ér@obkies,
0 o umos, feucht, weich bis § . .
(269,55) 1,40 ® 3 i % o g 2,10 Kies, sandig, O@ o Iocker,@ ,, . .
(269.45) 1,50/ == ¢ SemOUISUILl, - 15 2,00 7% 7 2R *hg steinig, schwach e ¥ Rollkieslage, grau - _Kein welleres
269,45 dunkelbraun 2,10 i schlufig o - rotbraun Eindringen méglich.
° . h . X o
269,00 0,50 Sand, sehr schwach OO(D § mitteldicht bis o® ) } R 3402231,7 H 5268508,9 269,00
— ) o ) ) s dicht,@@,, . 1,90 Kies, sandig, sehr
schluffig, feucht, mitteldicht, Kein weiteres o s fast sauber Kein weiteres ® 8 schwach steinig, feucht,
%?:52;' Schwemmsand, Eindringen maoglich O§ Rheinterra;sen— Eindringen méglich (268,46) 4,00 |0 mitteldicht, @
(1] o] . .
R 3402141,6 H 5268257,9 (268,27) 3,50 @e H schotter, grau R 3402182.3 H 5268395.6 268,46 sauber, Rheinterrassen-
0,10  Fein- bis Mittelkies, stark ° @ ’ ’ schotter, grau ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
268,00 sandig, schwach schluffig @) L 0,50 Kies, sandig, 268,00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
! ! . 8 L . Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
steinig, feucht, diCht,@, Homogenbere|Ch B (267,77) 4,00 o483 steinig, mit R 3402151,4 [ ] SCH Schurf X/  Grundwasser angebohrt
. . 267,77 Blocken, dicht, O B Bohrung ¥  Grundwasser nach Bohrende
Kegin weiteres ’ sauber H 526851719 (O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
. . Rheinterrassenschotter, . =h ! (O BP  Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben .
Elndrlngen raubraun RhelnterrassenSChotter Rheinterrassen- (O BuP  Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben ¥ gz:sggﬁzerangebohrt
mO ||Ch g R 3402117 7 h O DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 <] Bohrprobe (Eimer 5 Iy
| 267,00 g ) ! schotter, grau 267,00 O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 (] Bohrprobe (Glas 0.7])
R 340204 9,0 H 5268272,5 H 5268404’6 ; g;H gan:jrpsEnﬁierung schwere Sonde 1SO 22476-2 KGW  kein Grundwasser
ondierbonrung
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2 B8 verwachste Bohrkernprobe
M RKS Rammkernsondierung
GWM Grundwassermefistelle
BODENARTEN EELSARTEN
266,00 266,00 Auffillung A A Fels,allgemein z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me E&x Granit Gr +
Kies kiesig G g Kalkstein Kst [
Mudde organisch F o [.*.4%] i Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst I
Schluff schluffig U u o= - Sandstein Sst
Steine steinig X X Schluffstein Ust -
265,00 265,00 Ton tonig Tt [ = Tonstein Tst _
Torf humos H h == -
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
g mitt1)el " 53&11?(:0 cv%égﬁ-{m;/gzhr stark
g grol i
KONSISTENZ brg  Sbreiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT f naR
| 264,00 A 264,00 stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Klu  EKliftig
Homogenberelch C fst || fest Ko Sstark kliiftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
anstehender Fels = ToEmE B B ER e
263,00 263,00 v i
Oberer Muschelkalk Bauvorhaben:
Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet
Kapellenbach - Ost
262,00 ) ) 262,00 Planbezeichnung:
Mittlerer Grundwasserspiegel Rammsondierungen DPH
Schnitt 1
261,00 261,00
Plan-Nr: 2.1 MafRstab: 1:100/ ohne
H Bearbeiter: Grohe Datum:
. GEO|ngenleure Gezeichnet: 21.03.201
Dipl.- Ing. B. Mannsbart
Riittelistr. 8 Geandert
260,00 260,00 79650 Schopfheim Gesehen:
Tel. 07622 669114
www.geoingenieure.de Projekt-Nr: 3515/18

Copyright © 1994



NHN-+m 19.03.2018 27.03.2018 21.03.2018 28.03.2018 lo mi21.032018 28.03.2018 Radweg NHN-+m
B Kapellenbach-Ost, Fist.Nr.364Bapellenbach-Ost, FIst.Nr.3642 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 272%Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2720 NHN+273.24m | 20 3b<apeWé?1bach-Ost, FIst.Nr. 2720 B’
—
Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen N _ =
273.00 lomidi i Grenze Kapellenbach-Ost 273,00
NHN+272,68 N10 i
Grenze Kapellenbach-Ost Feldweg nenzrzeem =~ — NHN+272,71m Rheinfelder
I e 0,30 Mutterboden, feucht
272,41) 0,30 § ’ R ! ;
A A 11,00 weich 0V [1, StraRRe
Gelandeoberflache . N dunkelbraun
[ 272,00 lo midi di HomogenbereK:h A ﬁ ‘ ‘ | 272,00
N | 1 NHN+271,89m p )
10 — —4— _ | | 11,20 Schiuff, Feinsand,
30 — / 5 1,00 \(2717597\030\‘ Mo ; 0,30 Mu-tterboden, feucht, ‘ ‘ ‘? schwach tonig, feucht,
‘ 42\ welch," DeCkleh m % ‘2 weich bis steif,@,@,
B / OO ‘2\ ! un—_ —_— ! 5 200 } } 271,21) 1,50 2 | DBecklehm, graubraun
\ ) ) ) T — ;
§ 271,00
Schwem msan . NHN+270,96m ‘ (270,89) 1,00 . ‘2 0,70 Kle-s, sc-hluffllg,sandlg, —_ o | :
.. 270,66 ) 0.30 ; 0,30  Mutterboden, feucht, weich,, 30 200 - J weich bis steif, GU), — H
Bahnlinie 1 100 . 66)0, ‘ ] donketoroun,” : ; 2 e ,.. [4, peckienm,  SChwemmsand 7 o ofl!
- 7/ /" 270.36) 0.60 ‘2 210 . o rotbraun 73/10cm " NorE
® ig, steinig, feucht, 2,80 :
: = 1,80 Mittelsand, schwach 3
270,00 ° , 145 _ _ o o i 270,00
stagiCerlehmter Kies, Kein weiteres B . fenkiesig, (SE),3] O &1 |330 Kies, sandig, steinig
5 2,00 ‘ ‘ ecklehm, dunkelbraun Eindringen méglich. Schwemmsand, grau Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2725 ol |~ dicht’ '
‘ ‘ . . . . T . z g 13,
7 (269.46) 1,50 " o0 Kies, sohutng, sanci, QDGR R 3402317,4 H 52683279 Kein weiteres Eindringen moglich. |5 ; sauber,
C] o/ ' ' ' ’ R 3402359,6 H 5268487,1 . 8 : i
| e (! @ braungrau 5 i Rheinterrassen
269,00 7 L © ; 5% schoter, grau 269,00
_— 0 H s
e | ) :
50/10cm 'YH . . . 1,10 Kies, Sand, schwach H
. . 1,80 Kies, sandig, steinig, schwach H ® i
o o |2 i o8
o Sch!cbty\fé‘éisgri izss,m sw | .|} schiufig, dicht,@@,, fast o écbhff'g' 'Obc"ef'@' Homogenbere|Ch B e |
27.03.2018 § sauber, Rheinterrassenschotter, B Rh’ » Sauber, 5 3
; ; H einterrassen- . 3 ..
268,00 Kein weiteres © 4 grad (267,99) 3,90 schotter, grau Rheinterrassenschotter 2 268,00 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
R Eindringen mOglICh o 8 : ! ! (267,91) 4,80 : : UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
. 8 Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
R 3402214,0 H 52682517 (26766)330 ° . ! 050  Kies, Blécke, sandig, 267,91 e st S Srnduessorangeboht
267,56) 3 0,10 Ka|k5tein” hart, grau (267,49) 4,40 steinig, diChtv@vv ES BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
267,56 267,49 mitiatksteinbiokem gz BP Bohrung m!t Gew!nnung nicht ge.lferrjter Proben i% Schichtwasser angebohrt
Kape”enbach_ost FlStNr 2720 (O BuP  Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben B  Sonderprobe
sauber, grau ! O DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 X Bohrprobe (Eimer 5 I)
267,00 R 3402411,6 H 5268483,2 267,00 O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2 []  Bohrprobe (Glas 0.7)
R 3402358’1 H 5268208’2 R 3402378.8 H 5268312.1 O DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2 KGW kein Grundwasserl
’ ’ & BS  Sondierbohrung -y hste Bohrk b
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2 erwachste Bohrkernprobe
M RKS Rammkernsondierung
H GWM Grundwassermefistelle
Homogenbereich C
BODENARTEN EELSARTEN
266,00 266,00 Auffillung A A Fels,allgemein z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
anStehender FeIS Geschiebemergel mergelig Mg me E&x Granit Gr +
Kies kiesig G g Kalkstein Kst [
Mudde organisch F oo [272] 7 Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst I
Oberer MUSChelkalk Schluff schluffig U u [ = Sandstein Sst
Steine steinig X X Schluffstein Ust -
265,00 265,00 Ton tonig Tt [ = Tonstein Tst _
Torf humos H h I -
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %
g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg  Sbreiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT f naR
| 264,00 264,00 stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Klu  EKliftig
fst |[fest Ko Sstark kluftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Mittlerer Grundwasserspiegel Sosm
263,00 263,00 v i
Bauvorhaben:
Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet
Kapellenbach - Ost
262,00 262,00 Planbezeichnung:
Baugrundschnitt B - B
261,00 261,00
Plan-Nr: 2.2 MafRstab: 1:100/ ohne
H Bearbeiter: Grohe Datum:
. GEO|ngenleure Gezeichnet: 18.04.201f
Dipl.- Ing. B. Mannsbart
Riittelistr. 8 Geandert
260,00 260,00 79650 Schopfheim Gesehen:
Tel. 07622 669114
www.geoingenieure.de Projekt-Nr: 3515/18

RS 5 - DPH

Schurf 6

RS 7 - DPH

Schurf 8

RS 10 - DPH

Schurf 9

-2011 IDAT GmbH - C:\USERS\GROHE\BXTOP\SCHNITTE A-C_D-F\SCHNITT_B_3515.BOP

Copyright © 1994




KB 3 - LGRB 8412 - 625

Bohrung 1

Schurf 7

Schurf 12

RS 3 - DPH
28.03.2018

Schurf 13

RS 2 - DPH
19.03.2018

RS 1-DPH
19.03.2018

-2011 IDAT GmbH - \SERVER\NETZDATMSBAUVORHABEN\3515 GRENZACH_WYHLEN KAPELLENBACH OSWSCHNITTE A-C_D-F\SCHNITT_C_3515.BOP

NHN-+m 21. - 22.03.1990 16.-18.08.1977 27.03.2018 28.03.2018 19.03.2018 NHN-+m
Querspange Stuck Flst.Nr. 3633 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 3637 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 3633 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 3650 K?\Pellenbach-Ost, Flst.Nr. 3633 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 3653/1 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 3655 . C
C Grenzach-Wyhlen NHN+273,08m - NHN+273,01m __Grenzach-Wyhlen 10" Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Rheinfelder
273,00 10 20 30 40 50 — 273,00
- 0,20 /Mutterboden renze Kapellenbach-Ost —
icke| | gNHN+272,68m — Grenze Kapellenbach-Ost StraRe
' ' 0,30 Mutterboden, feucht, weich 1, dunkelbi :
sandig, stark | (272,37)0,30 Fju ' utierboden, teucht, weic unkelbraun NHN+272.23 Homuagenberelch A
. ,23m
. steinig, halbfest, (272,18 ) 0,50 Als 0,20 Auffiillung (Sand, Schiuff, Kies, schwach ) Y
| 272,00 8 braun % [ organisch, Ziegelreste), dunkelgrau-bunt 0,30 Mutterboden, feucht, We'Ch"' 1 10070 _272,00]
§ ae i dunkelbraun
H (271,78) 0,90 oli \ ‘ J:
@ § © Lli 040 Kies, sandig, schwach schTffio-si De k|ehm, Radweg
H : ; Schluff, tonig, sandig, weich bis steif, lo midi di
8 OF o midi i
LE : feucht, dlCht,@,, rotbraun SChUI’f 11 N10
§ i 5 7 NHN+271,17m
271,00 o Bli § ° .2 0,60 Ki igschwach schluffi 20 2,00 / 28.03.2018 T i T T = 271,00
) : K =g 0, ies, SarThg wach schluffig , ,
e °O Ol N | o) g e COES Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 3653/1 BE—
Q : ; ok schwach steinig, mittelaTctts GU)
hnbriick Y ol i (270,73) 1,50 o8 N S G h-Wyhl ?
Ba. nprucke ° g ¢ O 5 i ® 8 @ verlehmter Kies, graubraun é renzacn-vvynien U .
8 s . 56 .. L
: | Co. B 8 Gelandeoberflache
o |5 .®o ; ® 5 1,00 Mitel-bis Grobkies, schwach sandig st 7/ NHN+2 om 5 100
o ® o7 |l 340 Kies, sandig, schwach steinig, dicht,@ 13, O ; ; 62/100m lo midi di :
270,00 NHN+269.9 o B: A | 9_ 9 @ ) bis s§nd|g, feucht, Iocker,@,, 2,80 utterboden,, N / 270,00
o 2 : : sauber, Rheinterrassenschotter, grau .8 Rollkies, grau 269,90) 0,30 NHN+269,82m 107 NHN+269 82 7
A o@o 0,50 Auffillung (Kies, stark 8 i 540! Kies. Steine (.)(D i (269,73) 2,50 O , dunkelbrau
ini i i Y Y Y H o ¢ . . 0,40 Mutterboden,
(269,45) 0,50 % ieh'r'?f S)a?jl?:h ':‘chwach o et schwach oM o N Kein weiteres 1,20  Schluff, Feinsand, 269.41) 0.40 feucht. weich ‘ ‘
uffi u 5 \q bi ; : . . - ) (26941)0, , OY
M 9), ) o : sandig bis O H o 088! E|ndr|ngen mog“ch_ schwach tonig, .
(269,15) 0,80 \ durchwurzelt, graubraun ® 3 sandig, dicht, LF ‘ R 34024755 H 5268317 3 weich bis steif / ‘2 1), dunkelbraun 15 5 g } }
269,00 : o O i ) ) ’ ‘ 269,00
0,30 Mutterboden (Schluff, o (@ braun o i © 9 : 1,80 Kies, sandig, steinig, feucht, dicht,@, @@ Decklehm, 1 1,00 ‘?
O sandig, schwach kiesig, \ i o i o T |3, sauber, Rheinterrassen- braun ‘ ‘ ‘? ‘ ‘
‘e schwach tonig, humos), el : . '@ : . @E schotter, grau . . ) S
O' 9 feucht, durchwurzelt @ @ ! (268,37 ) 4,30 i i HomogenbereICh B 0.50 Kle_s,_ Sa;‘_d'r?' V] ‘2 ‘
' ' Oeld; 268,37 : (268,20) 2,00 steinig, dicht, GW), ‘ ‘ | 20 3,00 =
268,00 o Stromkabel, schwarzbraun o Bl seronrazo | ol . 268,20 [3] Rhein- / ° 268,00 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
N o | R 3402491,2 H 5268181,3 (267.93)4.30 | % Rheinterrassenschotter terrassen-schotter, < SHIEESIRRsIEA ProbenGitekiasse nach DIN 4021 Tab.1
Ie) 3,20 Kies, steinig, sandig, feucht O ; o @¢ 10 2,00 [
©) O : : 9 9 ' © | (267,73) 4,50 < ®; 020 Steine, Blocke, kiesig, sandig, dicht, R 3402550 grau ] \ > Schurf N/ Grundwasser angebohrt
o Gerdlle gut kantengerundet, > : f | . Bohrung ¥  Grundwasser nach Bohrende
° T bohrt, Steine bis D H 267,73 @” sauber, Rheinterrassen- H 5268370 S 4,20 Schluff, Feinsand, / ‘ Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand
° z.1. zerbonrt, Steine bis 8 schotter, grau ‘2 schwach tonig, () BP  Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben ?& Schichtwasser angebohrt
o =10 cm, Rhein- ¢ V] | ich bis steif @BO 4.00 /& ‘ () BuP  Bohrung mit Gewinnung unvolistandiger Proben Bl Sonderprobe
T ot z > weich pis stelt, ) ‘ O DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 X Bohrprobe (Eimer 5 I)
| 267,00 ®O ®© errassenschotter, grau H R 3402540,0 H 5268282,6 % ‘ ‘ ‘ ‘) @,, Decklehm, / 267,00 | O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2 [} Bohrprobe (Glas 0.71)
.0 266,78|) 6,30 _z/ 15 3,00 | braun ‘ O DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2 KGW kein Grundwasser
/ ‘ ‘ ‘ \2 e % gE’T g?t?fllz;bnoti};;?sgg nach DIN 4094-2 B8 Vverwachste Bohrkernprobe
< / ‘ RKS Rammkernsondierung
/ % ‘) % ?ZZ:53 GWM GrundwassermeRstelle
‘ ‘ ‘ ‘2 90 5’00 / BODENARTEN EELSARTEN
266,00 | 266,00 Auffiillung A A Fels,allgemein z
{ £00,U%  (1265,95) 4,00 20 4004 ‘ ‘ ‘2 % % Blocke mit Blcken Yy | Fels,verwittert Zv
730  Kalkstein, Steine, sandig, . : > Geschiebemergel  mergelig Mg me [Zi0x 28 Granit Gr I
265,65 ) 4,30 . ] Homo enberelCh C | f Kies kiesig G g Kalkstein Kst 1
schluffig, stark verwittert, 340  Kalkstein, g d :) 5,50 ze/a0em Mudde organisch F o [z | KonglBrekzie Gst
Kalksteinbréckchen bis D = ] Sand di S Mergelstei Mst
1;1 N egbmc T\Aen hls|k Ik mergelig, ‘ KLELQZ 4,60 ‘2 7 R 34024985 Siﬂluﬁ zgr?m:?ﬁg u fl ns i S;r:gitZi?nln 3551 :
265,00 ¢m, Oberer Muschelkalk, kluftig, anStehender FeIS 265.02 264 ’8 265.00 Steine steinig X x Schluffstein Ust -
. weil bis Weilllichgrau ‘ F . H5 455 ) Ton tonig Tt |z = Tonstein Tst -
Kernbohrung ’ —
35 5,00 R 3402513,2 HOomogenbereich A Tor humos Hono
ab 6’8 m, Oberer M USCheI kal k H 5268410 5 g KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
! f o fei hwach (< 15 %
hellgrau ‘ DeCklehm m erlr?it‘tl)el sgﬁ;‘:ﬁcca(fgﬁ_zﬁ)%h o
g grol sehr schwach; = sehr star|
‘ A ff II n 7 KONSISTENZ brg  Sbreiig weh  Sweich FEUCHTIGKEIT  f  TnaB
| 264,00 uttuliu g 264,00 | stf | steif hfst  |halbfest KLUFTUNG Klu  ZKliftig
535 Kalkstein, z.T. kompakt, z. 60 6,00 | fst || fest Kt Sstark Kliiftig
T. Zerkll'.]ftet Kluﬂe y ‘ L RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
’ | . . Schlagzahlen fr 10 om Endrngile DRLIo  DPMIS  pPHIs
verenmt 263.38)9.10 . . i ehemalige Kiesgrube 7 = TEE R R R BT e
(Kalste‘mbrock(‘:hen in . M Ittlerer G r.u ndwassersplegel ) g Fallhohe 500cm  5000cm  50.00cm g 152,00 15 Schi./30cm seschossone Spize
263,00 schluffiger, toniger Matrix), ‘ Dollne D 263,00 v
Kliftung tiberw. in 1,30  Kalkstein, hart, 70 7,00 (/4 Bauvorhaben-:
vertikaler u. horizontaler schwach kluiftig, 7 : )
Richtung, Keme bis max. 0, hellgrau ‘ Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet
30 m, Oberer Muschelkalk, Kapellenbaoh - Ost
262,00 weiBlichgrau 262.08) 11,00 _ %2 ‘ 262,00 Planbezeichnung:
0,80 K?Ik_steln,_stark 1108,00 \ Baugrundschnitt C - C”
kluftig, bei 11,5 ‘
m totaler
261,28) 11,80 Spuhlungsverlu
st, hellgrau
261,00 7| L 261,00
0,98 in 1109,00 Afé—al Plan-Nr: 23 Mafstab: 1:100/ohne
schwach kliftig, // / ﬁ GeOIngenieUre Beark?eiter:. Grohe Datum:
27/10cm . Gezeichnet: 18.04.201f
hellgrau 920 ~ Dipl.- Ing. B. Mannsbart
260,30) 9,65 260,30) 12,78 H . . 2 .
260,30 260,30 Rittelistr. 8 Geandert:
’ ' 79650 Schopfheim -
126000 R 3402530 H 5268140 R 3402541 H 5268169 R 3402513,2 H 5268410,5 260,00 2 OB Gesehen:
Endteufe 256 95 Endteufe 257 58 www.geoingenieure.de Projekt-Nr: _ 3515/18
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NHN+m

D

273,00

272,00

271,00

270,00

269,00

268,00

267,00

266,00

265,00

264,00

263,00

262,00

261,00

Serrnuss Bo 6 LGRB 8412 - 744 KB 1 RS 6 - DPH Altlastenerkundung Schurf 5 RS 5 - DPH Schurf 6 RS 4 - DPH Schurf 7 Bohrung 1
23.03.1999 21.03.2018 19.03.2018 28.03.2018 27.03.2018 19.03.2018 27.03.2018 19.03.2018 27.03.2018 16.-18.08.1977 NHN+m
Altstandort Serrnuss-Nord Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2796/1 Flst.Nr. 2787 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2787 Kapellenbach-Ost, Fist.Nr. 2781 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr.3643 Kapellenbach-Ost, FiIst.Nr.3642 Kapellenbach-Ost, FiIst.Nr. 364XKapellenbach-Ost, FIst.Nr. 3637 Flst.Nr. 3633 4
p p p p p p p D
Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenze frihere NHN+273,08m o 27300
o /E 272,88) 0,20 Mu 0,20 Mutterboden ’
5 NHN+272,68m  —— —— — anrrad-
Grenze Kape"enbaCh-OSt SChrebergarten Feldweg 0,30 Mutterboden, feucht, weich - 0.70  Schiuff, stark
(272.37) 0,30 ’ paeweeh - pricke sandig, stark
,, dunkelbraun o
(272,18) 0,50 272,18) 0,90 . steinig, halbfest,
Io midi di \ 10 midi ® i 0,20  Auffiillung (Sahd, Schiuff, © : braun _272,00 |
lo midi di NHN+271,64m 10 NHN+271.61, (¥29,78) 0,90 oo z Kies, schwachf organisch, - B i
NHN+271,48m NHN+271,64m 10 20 30 40 — : 20 30 49 — oL Ziegelreste), dunkelgrau-bunt & - :
10 20 30 40 NHN\'Q71145W ; 0,30 Mutterboden, feucht, weich, I o od o 8
(271,35) 0,10 t 0,10 Mutterboden, ‘ [1], dunkelbraun i 0,40 Kies, sandig, gchwach o O z
NHN+271,12m Homc;gen bereich A [2] dunkelbraun I —— — 7 A sonlufi s yqplufiarfeueht ) |
} - NHN+270,95 > 0,50 _Sehluff-feinsandig, tonig, ~— wNHN+270,96m o |3 dicht Q o i 271,00
1,00 Auffillung (Schluff, D k4 hm . [ ) ) ) ) : icht, , , rotbraun Ot
} tonia. schwach 0,40 Mutterboden (Schluff, ec y 2,40 Auffillung 8 weich bis steﬁ,@@,, 1 100 A . 270,66 0.30 0,30 Mutterboden, feucht, welch,,, dunkelbraun / ©%o i é
A } 3_’ teucht 270,55) 0,40 sandig, stark humos), 1 1.00 (Hausmiill, S Decklehm, dunkelbraun * ] : ’ \ o o o ) 1100 o g Oq N s Bahnbrucke
} sar? ig), feucht, feucht, weich,,, / - i A\Itlast Keramik, Glas % \0 J_/ o~ 270,36 ) 0,60 ‘9 0,30  Schluff, kiesig, steinig, feucht, weich bis ste|f,@, ‘ ‘ O ;
270.4211.00 | steif, dunkelbraun Grasnarbe. schwarzbraun E;; Metallteile, g .70 Sand, Kies, schwach steinig,—— 1 o ,, stark verlehmter Kies, Decklehm, | Z 3,40 Kies, sandig, gchwach steinig,
(270,12)1,00 | \ | (270,05)0,90 A Bauschutt. Zi ’O <__feucht, mitteldicht, , ‘ ‘ 5 O dunkelbraun ‘ N dicht,@@ [3] saube . 270,00
0,50  Schiuff, sandig, schwach SChW StraBenau’fb uch 8 sauber, grau ] ] ) 0 i Rheinterrassepschotter, grau heut|ge
\ humos, feucht, weich bis ' g 5 200 ‘ ‘ 0,90 Kies, schluffig, sandlg,@@,, braunglrgu2 00 | 00! . 5,40 Kies, Steine,
(269.55) 140 s ; steif-{OY WEE 152007/ ) v/ Seniacke, g ’ | | (269,46 1,50 : 7” / / / Ob z Gelande- schvach sandig
(269.45) 1, dunkelbraun 77X s sva00m Kohlereste Z oD|: / //‘ %_Sa o = bis sandig, dicht,
2,00 Auffiillung (Schlu 269,45 2,10 . . braun, rotgraun O ¢ 220 Kies, stark sandig, schwac Z———l—// 3 P o 2 OberﬂaChe braun
A , feucht, kalkhalfg, 0,50 Sand, sehr schwach . Ke_m welte.r.es. (268,95) 2,50 .O§ steinig, feucht, mitteldicht bis j /&,/I %o“ i 240 ° 5 269,00 |
hellbraun g@hlufﬁg,feucht, mitteldicht, Eindringen méglich. o0 : dicht, GW)/SW), 3], sauber, ¥/ ol ok o a:
@,, Schwemm- R 3402141,6 o.e 050 Kies, sandig, grau o |8 Rheinterrassen-schotter, gr@éfﬁchtwasser e |° 180 Kies, sandig, steinig, schwach schluffig, dicht . . ;
© 3 ¢ ' ’ ' ’ ’ ’ @3
sand, gelbgrau H 5268257,9 (268,45) 3,00 o] ° ; h TR \/ 268,46 SW - [ ,asg sauber, Rheinterrassenschotter, ) _ Kgln welte_r_es_ (268,37} 4,30 o} N
(268.12)3,00 Kein weitere o Homoaenbereich B 268,45 o N : T 27.03.2018 - grau : Eindringen mdglich. 268,37
= Eindringen moglfelf, Fem- bis Mitielkies, stark g R 3402162.8 ssrearato |0 L Kein weiteres Eindringen méglich. : R 3402430,5 H 5268192,0 268,00
© R 3402059,0 oo sehwach sehlufig, - ' e 9 R 3402214,0 H 5268251,7 g
’ " i, e H52682725  apen o et Rheinterrassenschotter H5268313.9 wors ' " (ee766)330 : R 3402491,2 H 52681813
schiuffg, feuch, , Rheinterrassenschotter, R 3402214,0 H 5268251,7 M 010 raleen e
Quartar g, dunkel graubraun 26756 B WL 8
267,12 4,00 braun 25700
R 3402358,1 H 5268208,2 266,78 6.30
2,00 Dolomitstein, ab 5 aftwerk
m gehammert,
Unterer Keuper ku, 266,00 |
ocker Homogenbereich C
anstehender Fels 340 Kalkstein,
mergelig, kliftig,
Kernbohrung ab 265,00
Oberer Muschelkalk 6.8 m, hellgrau
2,00 Tonstein, Unterer
Keuper ku, 264,00
schwarzgrau
263,12) 8,00 263.00
1,30 Kalkstein, hart, ’
schwach kluftig,
hellgrau
262,08 ) 11,00
. : * 262,00
282 DOIOm'tSt?'n’ 0,80 Kalkstein, stark
Mergelstein, Klaftig, bei 11,5
Unterer Keuper ku, m totaler
ocker Mittlerer Grundwasserspiegel 261,28 11,80 Spiihlungs-
verlust, hellgrau
261,00
0,98 Kalkstein,
schwach kliftig,
hellgrau
260,30) 10,82 260,30) 12,78
?$%401791,8 H 5268353,6 ?0R 3402541 H 5268169 260,00

260,00

Endteufe = 213,12

Endteufe 257,58

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand

Schurf

Bohrung

Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung

BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben
Bohrung mit Gewinnung unvollstéandiger Proben
Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2
Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2
Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2
Sondierbohrung

Drucksondierung nach DIN 4094-2
Rammkernsondierung

GWM Grundwassermef3stelle

Schichtwasser angebohrt
Sonderprobe

Bohrprobe (Eimer 5 )
Bohrprobe (Glas 0.71)

kein Grundwasser
Verwachste Bohrkernprobe

(X< 4<<

©
E

1}

)
O
o
o
O
& BS
O
()

BODENARTEN FELSARTEN

Auffiillung A A Fels,allgemein z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me Bx55 % Granit Gr +
Kies kiesig G ¢ Kalkstein Kst 1
Mudde organisch F o [.o% = Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s B Mergelstein Mst 1
Schluff schluffig U u [ a| Sandstein Sst
Steine steinig X X Schluffstein Ust o
Ton tonig T t - Tonstein Tst —
Torf humos H h [T==1 N
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE

f  fein schwach (< 15 %)

m  mittel stark (ca. 30-40 %,

g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg  breiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT f  InaB

stf | steif hfst  |halbfest KLUFTUNG K Zkluftig

fst || fest Kl Sstark kluftig

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

DPM 15
4.37cm
¢ 15.00cm?

DPH 15
437cm
15.00 cm?

Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe
I
E V

v

Spitzenquerschnitt 0535.0.8b 13 Schl/30cm
Gestangedurchmesser  2.20 cm
Rammbargewicht 10.00 kg
Fall 500cm

320cm offene Spitze
50.00 kg
50.00 cm

51617
1.55-2.00 15 Schl./30cm

(m)

50,00 cm

Tiefe
Tiefe (m)

4

geschlossene Spitze

Bauvorhaben:
Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet
Kapellenbach - Ost

Planbezeichnung:
Baugrundschnitt D - D’

-2011 IDAT GmbH - C:\USERS\GROHE\BXTOP\SCHNITTE A-C_D-F\SCHNITT_D_3515.BOP

Plan-Nr: 2.4 MafRstab: 1:50/ohne
H Bearbeiter: Grohe Datum:
. GeOIngenleure Gezeichnet: 18.04.201f
Dipl.- Ing. B. Mannsbart
Rittelistr. 8 Geandert:
79650 Schopfheim Gesehen:
Tel. 07622 669114
www.geoingenieure.de Projekt—Nr: 3515/18
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Schurf 2

RS 8 - DPH

Schurf 3

RS 7 - DPH Schurf 8

RS 3 - DPH

Schurf 12
28.03.2018

NHN+m 27.03.2018 21.03.2018 27.03.2018 21.03.2018 28.03.2018 19.03.2018 NHN+m
E Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2757 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2745 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2735 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2725 Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 2720 Kapellenbach-Ost, FiIst.Nr. 3650 \ Kapellenbach-Ost, FIst.Nr. 3633 E
Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen Grenzach-Wyhlen NHN+273,01m _Grenzach-\Wyhlen 10 Grenzach-Wyhlen
273,00 lo midi di " 10 20 30 40 50 — 273,00
Feldw NHN+272,68 10 " e — A
Serrnussweg | Grenze Kapellenbach-Ost eldweg sy 5 3 4 Gelandeoberflache Grenze Kapellenbach-Ost|  Radwe
— ] = f — g
omd i Homogenbereich A | oNHN+272.23m
272,00 NHN+271.89m N10 W%m 1 1,00/ 271.93) 0.30 0,30 | Mutterboden, feucht, weich,, 272,00
NHN+271,77m \2:0 = / ;_/1 00’ I , M 0,30 Mutterboden, feucht ‘ ‘ | | nielbraun
N B T ——— JNHN+271,62 ; 0 — u ’ : ’
(271,47) 0,30 Mu 0,30 Mutterboden,,, ;‘]a m . ‘ - (271:59)030 — %icﬁ,@, . DeCkIehm’ Schluffy Feinsand, schwach
” ‘2 dunkelbraun 271,32)0.30 Mu 0,30  Mutterboden, feucht, welch,,, / ° & ‘g dunkelbraun _ ] ; 7 I - h bis stei @@@
e I . . V] ! dunkelbraun 2 g Decklehm, rotbraun
S E o Ferlmnsan: i(schlu?’ to:g’ ich 5 100 E / 7—1‘ (270,89) 1,00 i ° :9\0’70 Kies, schlufic, @dig’ 20200 % /y o B o e
schwach Kiesig, feucht, weic : | . : ich bis steif o3 0,60 | Kies, sandig, schwach schluffig,
[ o . v, Lo . * weich bis stel, Y, 270,73) 1,50 Ols PO
—_ - Bl i s STISL) 4] peckenm. IR Homogenbereich A 2 / w20 . 60)4] ek, Schwemmsand %& ) (20.73) | )
80/10cm \© a1 ) 14}, verlehmter Kies,
M ! ‘ ‘ ** ‘2 2,10 Schluff, feinsandig, kiesig, schwach 210 * rotbraun /& / / 51 O * @) b Am Wasserkraftwerk
: I . 62 q o graubraun
270,00 O o ° ‘; % DeCkIeh m o tonig, feucht, weich bis steif,@, . d 1,80 Mittelsand, schwach 280 62/10cm K 8 \ 270.00
' . 15 2,00 > (4], Decklehm, dunkelbraun . feinkiesig, (SE), 3}, ' o 1,00 | Mittel-bis Grobkies, schwach 270,00
. 9 7, ol Kein weiteres . Schwemmsand, grau Kein weiteres (269,73) 2,50 Of sandig bis sandig, feucht, locker,
o0 Ol 210 Kies. sandig, seinig, schwach =, > Eindringen méglich. Eindringen méglich. B | GOkl Rotkies,grau
i schiuffig, mitteldicht bis dicht,(GI) / sutoom 2,40 “f R 34023174 H 52683279 R 34024755 H 5268317,3 8 O B
50l 2,60 o O .
269,00 ) (2 % Rheir;rfaassste?asiiirt’ter, grau Kein weiteres o Q N : 0,60 Kies, sandig, steinig, tonig, feucht, o'oi 1,80 | Kies, sandig, steinig, feucht, 269,00 |
° 03 . . L i dicht,@,, verlehmter Kies, Kies, Sand, schwach ® d: dicht,@ ,, sauber,
= Eindringen maglich. (268,62) 3,00 Oli raubraun o hiuffig, locker, GU) © : Rheinterrassenschotter, grau
ofli R3402182,3 H52683956  Schichtwasser o ORl: ’ @B sauver, )| -
(268,27) 3,50 © Om|: 060 Kies, sandig, steinig, schwach mit ° Rheinterrassen- 2 |
268,00 OO ’ ®§ 0,50 Kies, sandig, steinig, mit ?— = — - — = 23_8%_220%1,;* (26802360 |~ - tfi - — - mm”ﬂcm'@@'@@ — ? (267,99) 3,90 ED schotter, grau (267.93)430 | ° ®§ 268,00
267,77 4,00 e P ] Blocken, dlCht,@,, sauber, 268,02 Rheinterrassenschotter, grau ‘Q E ! ! qu i ) ) o )
(267 7'7 . o= Rheinterrassenschotter, grau ofeli 050 Kies, Blicke, sandig, (267,73) 4,50 s 0,20 | Steine, Blécke, kiesig, sandig,
! R 3402245,4 H 5268361,9 ( 267,49 ) 4,40 | z steinig, diCht,@,, 267,73 dicht,@,, sauber,
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN

4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

Schurf

Bohrung

Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben
Bohrung mit Gewinnung unvollstéandiger Proben
Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2

Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2
Sondierbohrung

Drucksondierung nach DIN 4094-2
Rammkernsondierung

Grundwassermef3stelle

BODENARTEN

Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand

Schichtwasser angebohrt
Sonderprobe

Bohrprobe (Eimer 5 )
Bohrprobe (Glas 0.71)

kein Grundwasser
Verwachste Bohrkernprobe
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FELSARTEN

Auffiillung A A Fels,allgemein z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me Bx55 60 Granit Gr +
Kies kiesig G ¢ Kalkstein Kst 1
Mudde organisch F o [i==7 i Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig s s [, Mergelstein Mst 1
Schluff schluffig U u o oo Sandstein Sst
Steine steinig X X Schluffstein Ust o
Ton tonig T t - - Tonstein Tst —
Torf humos H h [T==] =
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE

f  fein schwach (< 15 %)

m  mittel stark (ca. 30-40 %,

g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg  breiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT f  InaB

stf | steif hfst  |halbfest KLUFTUNG K Zkluftig

fst || fest Kl Sstark kluftig

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM15  DPH15
I 357cm  437cm  437cm

(m)

Tiefe

4

v

Y Spitzenquerschnitt 1000cm?  1500cm?  15.00 cm?
Gestangedurchmesser  2.20cm  3.20cm  3.20cm
Rammbargewicht 1000kg  3000kg  50.00kg
Fallhche 500cm  5000cm 5000 cm

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

0535.0.8b 13 Schl/30cm

offene Spitze
51617

1.55-2.00 15 Schl./30cm

geschlossene Spitze

Tiefe (m)

Bauvorhaben:

Grenzach-Wyhlen, Neubaugebiet

Kapellenbach - Ost
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Geolngenieure Mannsbart . Projekt : Grenzach-Wyhlen, Kapellenbach-Ost
Ruttelistr. 8 Kornverteilu ng Projektnr.: 3515/18
79650 Schopfheim DIN 18 123-5/-7 Datum  :27.04.2018
Tel.: (07622) 669114 Fax: (07622) 669115 Anlage : 3.1
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T 1 T T T 1 T T T — == P pre SEEERTPRES LEES A IR =1k T R
T 4 ’
1) 7 P P
// P —/ /,‘
80 A _-w -
/// _ - — > ’_—’__x
» 70 /A’ P ——— e - -—-l *‘_/__ -
s 7 ) p— IS
5 60 // .-"" - ’—’.’ _/”‘x’- — oo T
g 50 / A "
c 7 By g P
2 VAR
940 / P ..
© 7 7T X
= P
30 e N e
- e
20 - ”’__:;___ e 1
b ——— Pt
A BB Y S -
10 P, ==s = _——::-_-_'_!_‘ _____ T
O -_T-'-'_"-"_"_'-'—'L_‘s""‘-_-T-_‘ 1 | —— 1 1 | —— 1 1 L1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Homogenbereich A
Entnahmestelle KB 1 S12 S2 S3 S9
Entnahmetiefe 1,0-1,4m 0,6 0,5m 1,0m 1,0m
Labornummer KB1 1,0-1,4m ——4——S512-0,6m —-®-—S2,05m —%--S3,10m |- +eeee S9-10m
Bodenart mS,fs,u T,fs,ms U,g,fs,ms’ G,u,fs,ms't' S,.u
Bodengruppe Su T SU GT sU
Ungleichférm. Cu - - 13.8 1106.6 5.1
Anteil < 0.063 mm 13.9 % 60.7 % 39.1% 31.6 % 39.5%
d10/ d60 -/0.271 mm - /0.090 mm 0.018/0.249 mm 0.003/2.952 mm 0.031/0.158 mm
Frostempfindl.klasse - F3 F3 F3 F3
Kornkennzahl 0190 1540 0433 1234 0460
Bodenklasse 3 4 4 4 4
Wassergehalt 10.0 % 20.1% 16.2 % 13.7 % 17.0%
kf nach Kaubisch 6.8E-006 m/s - (0.063 >= 60%) 3.0E-008 m/s 1.3E-007 m/s 2.8E-008 m/s




Geolngenieure Mannsbart . Projekt : Grenzach-Wyhlen, Kapellenbach-Ost
Ruttelistr. 8 Kornverteilu ng Projektnr.: 3515/18
79650 Schopfheim DIN 18 123-5 Datum  :27.04.2018
Tel.: (07622) 669114 Fax: (07622) 669115 Anlage : 3.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ‘ ‘ P ‘ ‘ P ‘ ‘ P ‘ ‘ P //’TA““/”.

90 & i _/’/

80 — 7:’
— 70 - //”A" ’/ /‘
g 60 - S /'/I
2 s0 _Z _
@ 40 Yl -
= / .-

30 7 R

20 /L, P C— T

o L ‘ il e e ‘

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Homogenbereich B
Entnahmestelle S7 S8 S8
Entnahmetiefe 0,8m 20m 35m
Labornummer S7 08m —4——S58,20m —-#®-—S8,35m
Bodenart G,ms',u’ mS,g,gs G,ms',u',fs'
Bodengruppe GU SE GU
Ungleichférm. Cu 72.6 3.9 72.7
Anteil < 0.063 mm 7.2% 42 % 53%
d10/d60 0.197/14.279 mm 0.244/0.952 mm 0.191/13.851 mm
Frostempfindl.klasse F2 F1 F2
Kornkennzahl 0127 0073 0127
Bodenklasse 3 3 3
Wassergehalt 6.5 % 5.4 % 3.8%
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)




Geolngenieure Mannsbart . Projekt : Grenzach-Wyhlen, Kapellenbach-Ost
Ruttelistr. 8 Kornverteilu ng Projektnr.: 3515/18
79650 Schopfheim DIN 18 123-5 Datum  :27.04.2018
Tel.: (07622) 669114 Fax: (07622) 669115 Anlage : 3.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7*—/‘
100 7
90
80
70
I
o 60
o
2 50
[5]
[}
8 40
=
30
20
10 e
.—_______*.__--I-T‘g__
O 1 1 | —— 1 ‘\__\_\_—\_—-F‘__—_F 1 1 1 L1 1 L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle S12 S2 S3 S9
Entnahmetiefe 40m 30m 30m 4,0m
Labornummer S12,40m ——4——S52,30m —-®-—S3,30m —-%--S9 40m
Bodenart G,ms'fs' G,x,ms,gs' G,ms',u',gs' G,ms',u'
Bodengruppe Gl Gl GU GU
Ungleichférm. Cu 70.6 52.6 94.4 110.5
Anteil < 0.063 mm 3.4 % 2.7% 7.4 % 6.6 %
d10 / d60 0.217/15.277 mm 0.332/17.457 mm 0.155/14.612 mm 0.162/17.888 mm
Frostempfindl.klasse F1 F1 F2 F2
Kornkennzahl 0028 00352 0127 0127
Bodenklasse 3 3 3 3
Wassergehalt 3.6 % 3.3% 6.1 % 4.3 %
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)




Wassergehalt

nach DIN 18121 Teill Bestimmung durch Ofentrocknung
Bauvorhaben : Grenzach-Wyhlen, Kapellenbach-Ost

Geol ngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart
Ruttelistr. 8 - 79650 Schopfheim

Projekt Nr. : 3515/18 Anlage : 3.3 Tel.:(07622) 669114 Fax:(07622) 669115
Datum : 06.04.2018 info@geoingenieure.de
Entnahmestelle: KB 1 S1 S2 S2 S3 S3
Tiefe: 10-14m 0,8m 0,5m 3,0m 1,0m 3,0m
Bodenart: SuU SU*-TL ST* Gl GT*-TA GU
Feuchte Probe + Behalter
m + mb [g] 574,40 613,30 1973,70 3375,10 1991,10 4244.,40
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 549,20 562,90 1865,80 3306,70 1860,20 4101,30
Behalter
mb [g] 297,40 270,70 1198,00 1223,30 904,10 1737,90
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 25,20 50,40 107,90 68,40 130,90 143,10
Trockene Probe md [g] 251,80 292,20 667,80 2083,40 956,10 2363,40
Wassergehalt w=mw/md [%)] 10,01 17,25 16,16 3,28 13,69 6,05




Wassergehalt

nach DIN 18121 Teill Bestimmung durch Ofentrocknung
Bauvorhaben : Grenzach-Wyhlen, Kapellenbach-Ost

Geol ngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart
Ruttelistr. 8 - 79650 Schopfheim

Projekt Nr. : 3515/18 Anlage : 3.3 Tel.:(07622) 669114 Fax:(07622) 669115
Datum : 06.04.2018 info@geoingenieure.de
Entnahmestelle: S4 S5 S6 S7 S8 S8
Tiefe: 1,0m 0,5m 0,5m 0,8m 20m 3,5m
Bodenart: SU*-TL SU*-TL SuU* - GU* |GU SE GU
Feuchte Probe + Behalter
m + mb [g] 672,90 672,70 676,10 2679,90 1230,10 3679,40
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 602,30 612,50 630,80 2571,80 1184,50 3562,40
Behalter
mb [g] 275,40 299,10 306,00 904,20 334,60 510,70
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 70,60 60,20 45,30 108,10 45,60 117,00
Trockene Probe md [g] 326,90 313,40 324,80 1667,60 849,90 3051,70
Wassergehalt w=mw/md [%] 21,60 19,21 13,95 6,48 5,37 3,83




Wassergehalt

nach DIN 18121 Teill Bestimmung durch Ofentrocknung
Bauvorhaben : Grenzach-Wyhlen, Kapellenbach-Ost

Geol ngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart
Ruttelistr. 8 - 79650 Schopfheim

Projekt Nr. : 3515/18 Anlage : 3.3 Tel.:(07622) 669114 Fax:(07622) 669115
Datum : 06.04.2018 info@geoingenieure.de
Entnahmestelle: S9 S9 S 10 S12 S12
Tiefe: 1,0m 40m 1,8 m 0,6 m 40m
Bodenart: SU* GU-GW SU*-TL ™ Gl
Feuchte Probe + Behalter
m + mb [g] 548,30 5326,70 833,80 2262,30 4193,50
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 492,10 5155,50 756,60 2136,60 4091,70
Behalter
mb [g] 161,90 1198,00 308,10 1510,00 1228,30
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 56,20 171,20 77,20 125,70 101,80
Trockene Probe md [g] 330,20 3957,50 448,50 626,60 2863,40
Wassergehalt w=mw/md [%)] 17,02 4,33 17,21 20,06 3,56




ZUStandsg FrenNZen (konsistenzgrenzen)

nach DIN 18122 Teil 1  Flie3grenze, Ausrollgrenze
Bauvorhaben:  Wyhlen, Kapellenbach-Ost

Geol ngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart

Projekt Nr..  3515/18 Datum: 06.04.2018 Ruttelistr. 8 - 79650 Schopfheim
Tiefe: 05m info@geoingenieure.de
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. I Il 11 v 1 2 3
Feuchte Probe + Behélter
m + mb [g] 39,2947 36,5283 33,5809 37,2242 143,529 143,7535 144,2575
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 35,8513] 33,6615 31,2128] 34,3731 142,5957 143,0604 143,3461
Behalter mb [g] 23,5616 22,9549 21,6477 22,1581 136,4535 138,5351 137,3276
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 3,4434 2,8668 2,3681 2,8511 0,9333 0,6931 0,9114
Trockene Probe md [g] 12,2897] 10,7066 9,5651] 12,2150 6,1422 4,5253 6,0185
Zahl der Schlage 10 14 27 35
Wassergehalt w=mw/md [g] 28,0 26,8 24,8 23,3 15,2 15,3 15,1
29,0 —
28.0 4 natirlicher Wassergehalt Wn = 16,16
27,0 £EN Wassergehalt ohne Uberkorn W = 22,41
‘6.0 FlieRgrenze WL = 24,8
@5,0
%4’0 EeE .= | Ausroligrenze WP = 15,2
“:’,323,0 Plastiziatszahl Ip = 9,5
2,0 Konsistenzzahl Ic = 0,25
21,0 ‘
20,0 -
30 40 | Uberkorn >4mm [%]=]27,90
Schlagzahl Plastizitatsbereich ( WP bis WL )
| |
50 I I I I I II |
| * B I I —
45 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
/
4o el V4 I |
albfest
Tone TA / - 100
35 / 0,90
< :
£ 30 Mittelplas- /
a tische / 0,80
_(c_) Tone T™M /
T 25 0,70
8 I ,
2 Leicht - 0
£ 20 plastische 11 / oT = 0,60
% Tone TL X /: UA 5
o By D 0,50
15 t ©
sand- T v/ : 3
and- Ton- <
Gemische ST \ ! @ 0,40
10 95 /) X N
e 1 : ou ! 0,30
5 |Zwischenbereich i !
l._ ========/ | |[UM]] = S
Sand-Schluff |4 | | ‘ \ '
0 |Gemische SU UL | —
0 5 10 15 20 25 30 3!5 40 45 5b 55 60 65 70 75 80 0,10
FlieRgrenze WL in %
0,00
|fIUssig |




ZUStandsg FrenNZen (konsistenzgrenzen)

nach DIN 18122 Teil 1  Flie3grenze, Ausrollgrenze
Bauvorhaben:  Wyhlen, Kapellenbach-Ost

Geol ngenieure
Dipl. Ing. B. Mannsbart

Projekt Nr..  3515/18 Datum: 010.04.2018 Ruttelistr. 8 - 79650 Schopfheim
Tiefe: 1,0 m info@geoingenieure.de
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. I Il 11 v 1 2 3
Feuchte Probe + Behélter
m + mb [g] 36,2465| 36,2529 38,5204 34,1644 135,6094 142,5782 141,6835
Trock.Probe + Behalter
md + mb [g] 31,4696 31,3017 33,4901] 30,3088 134,9793 141,9124 140,9698
Behalter mb [g] 23,5916] 22,6569 24,214 22,8887 131,7749 138,5436 137,3348
Wasser (m + mb) -
(md + ma)= mw [g] 4,7769 4,9512 5,0303 3,8556 0,6301 0,6658 0,7137
Trockene Probe md [g] 7,8780 8,6448 9,2761 7,4201 3,2044 3,3688 3,6350
Zahl der Schlage 11 22 27 40
Wassergehalt w=mw/md [g] 60,6 57,3 54,2 52,0 19,7 19,8 19,6
62,0 = —
61,0 natirlicher Wassergehalt Wn = 13,69
%68'8 Wassergehalt ohne Uberkorn W = 22,30
%Szo = FlieRgrenze WL = 55,3
%2’8 Ausrollgrenze WP = 19,7
[Ty P
@51,8 Plastiziatszahl Ip= 35,7
2530 = == | Konsistenzzahl Ic = 0,93
52,0 S8 R#=0,9626 SEss, |
51,0 : ‘ -
10 20 30 40 Uberkorn >4mm [%]: 38,60
Schlagzahl Plastizitatsbereich ( WP bis WL )
| |
45 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
/
40 Ausg_eprégt /
plastische / |ha|bfest | 1.00
Tone TA / - b
W 357
35 / 0.90 0,93
N ,
hd Mitte|p|as. /
'i 30 tische / 0,80
_(c_) Tone T™M /
T 25 0,70
S I
o R4 0
£ 20 plastische 11 / oT = 0,60
g Tone TL X /: UA 5
o By D 0,50
15 t ©
sand- T v/ : 3
and- Ton- <
Gemische ST \ ! @ 0,40
10 H | ; N
_J_J_l_i_-_/ : ou ! 0,30
5 |Zwischenbereich i !
|.__‘_+_*._‘_-'/ L |um|! e 0,20
Sand-Schluff |4 | | ‘ \ '
0 |Gemische SU UL | —
0 5 10 15 20 25 30 3!5 40 45 5b 55 60 65 70 75 80 0,10
FlieRgrenze WL in %
0,00
|fIUssig |




Proctorversuch nach DIN 18127 Anlage 3.6
Geolngenieure
Dipl.- Ing. B. Mannsbart GroRtkorn [ m Probe | Zylinder o
Riittelistr. 8, 79650 Schopfheim [mm] [kg] d1 [mm]
20,0 3,0 100
Datum: 19.04.2018 31,5 6,0 150 i
Projekt Nr.: 3515/18 63,0 30,0 250 {5tah)
Bauvorhaben: Grenzach-Wyhlen -
Kapellenbach-Ost Versuchs- | Anzahl Fallgewichtl Mt | 4
Entnahmestelle: S8 Zylinder | Schichten |kg/ Schidge || g | F i
Tiefe: 20m 100 3 2,5/25 P | vesbszpinsr o reder
150 3 4,5/22 ' 5 i
Ausgefiihrt durch: Grohe / Weber 250 3 15,0/ 22 Grundplatte
P
Versuch Nr. 1 2 3 4 5
Feuchte Probe + Zylinder m1 [g] | 8424.,6 8455,7 8566,9 8706,5 8722,3
Zylinder mz [g] 6663,1 6663,1 6663,1 6663,1 6663,1
Feuchte Probe m1 - mz = mf [g] 1761,5 1792,6 1903,8 20434 2059,2
Volumen des Zylinders Vz [cm?] 942,48 942,48 942,48 942,48 942,48
Dichte: mf/\Vz =r [g/cm?] 1,869 1,902 2,020 2,168 2,185
Feuchte Probe + Behalter m2 [g] 799,2 706,3 5421 1197,7 1033,7
Trockene Probe + Behalter m3 [g] 775 685,1 522,1 1156,7 982,9
Behalter mB [g] 306,1 334,9 271 852,6 669,8
Wasser m2 - m3 = mw [g] 24,2 21,2 20 41 50,8
Trockene Probe m3 - mb = mt [g] 468,9 350,2 251,1 304,1 313,1
Wassergehalt mw / mt* 100 = w [%] 5,16 6,05 7,96 13,48 16,22
Trockendichte p /(1 + (w/ 100) [glcm”] [ 1,777] 1,793 1,871] 1,911  1,880]
Naturlicher Wassergehalt Probe [%] 5,37 Uberkornanteil [%]: 24,3
Korndichte gs in [g/cm?] 2,70 Korndichte Uberkorn [g/cm®]: 2,70
Wassergehalt Uberkorn [%]: 0
Mit Uberkorn:
korrigierter Wassergehalt [%] 3,907 4,583 6,029 10,206 12,282
korrigierte Trockendichte [g/cm3] 1,936 1,948 2,007 2,037 2,014
2,10 +
2,00 + Sattigungslinie
E 1,90 +
° y = -0,0036324x2 + 0,0684159x + 1,7198740
c R? = 0,9803428
£ 180 +
S
k-]
s
T 1,70 ¢
|:
1,60 t + + t + + t + + t + t t + + ; + ; ; {
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 12,0 130 140 150 160 17,0 18,0 19,0 20,0
Wassergehalt in %
Proctordichte Wassergehalt
100% der Proctordichte pd = t/m? 2,041 |optimaler Wassergehalt w pr =% 9,312
97 % der Proctordichte pd = t/m? 1,979 |min./max Wassergehalt w pr=% 13,819 52,989
95 % der Proctordichte pd = t/m® 1,939 |min./max.Wassergehalt w pr = % 15,238 | 52,698
min max







Proctorversuch nach DIN 18127 Anlage 3.7
Geolngenieure
Dipl.- Ing. B. Mannsbart GroRtkorn [ m Probe | Zylinder o
Riittelistr. 8, 79650 Schopfheim [mm] [kg] d1 [mm]
20,0 3,0 100
Datum: 16.04.2018 31,5 6,0 150 i
Projekt Nr.: 3515/18 63,0 30,0 250 {5tah)
Bauvorhaben: Grenzach-Wyhlen -
Kapellenbach-Ost Versuchs- | Anzahl Fallgewichtl Mt | 4
Entnahmestelle: S2, S3, S9, S12 Zylinder | Schichten |kg / Schlage ﬁﬁi " ::j“hhw
Tiefe: 0,5-1,0m 100 3 2,5/25 P | vesbszpinsr o reder
150 3 4,5/22 ' 5 i
Ausgefiihrt durch: Grohe / Weber 250 3 15,0/ 22 Grundplatte
P
Versuch Nr. 1 2 3 4 5
Feuchte Probe + Zylinder m1 [g] | 8193,4 8627,1 8585,8 8580,5 8485,8
Zylinder mz [g] 6662,7 6662,7 6662,7 6662,7 6662,7
Feuchte Probe m1 - mz = mf [g] 1530,7 1964,4 1923,1 1917,8 1823,1
Volumen des Zylinders Vz [cm?] 942,48 942,48 942,48 942,48 942,48
Dichte: mf/\Vz =r [g/cm?] 1,624 2,084 2,040 2,035 1,934
Feuchte Probe + Behalter m2 [g] 419,2 471,7 770,5 529,5 605,8
Trockene Probe + Behalter m3 [g] 404,5 440,9 689,6 463,6 517,5
Behalter mB [g] 161,8 271,2 2974 165,8 156,4
Wasser m2 - m3 = mw [g] 14,7 30,8 80,9 65,9 88,3
Trockene Probe m3 - mb = mt [g] 2427 169,7 392,2 297,8 361,1
Wassergehalt mw / mt * 100 = w [%] 6,06 18,15 20,63 22,13 24,45
Trockendichte p /(1 + (w ] 100) [glcm”] 1,531]  1,7164]  1,692]  1,666]  1,554]
Naturlicher Wassergehalt Probe [%] 18,15 Uberkornanteil [%]: 7,78
Korndichte gs in [g/cm?] 2,70 Korndichte Uberkorn [g/cm®]: 2,70
Wassergehalt Uberkorn [%]: 0
Mit Uberkorn:
korrigierter Wassergehalt [%] 5,586 16,738 19,022 20,407 22,551
korrigierte Trockendichte [g/cm3] 1,601 1,816 1,749 1,726 1,622
1,90 1
——.——
180 | // \11\,%@\ |sattigungslinie |
/ T
E 1,70 +
L
o
= \ @x
£ 1,60 + 1,601
S y = 0,0000252x3 - 0,0041564x2 + 0,1015258x + 1,1595225
g R2 = 0,9918867
T 150 ¢ /
=
1,40 } } } } } } } } } t t }
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Wassergehaltin %
Proctordichte Wassergehalt
100% der Proctordichte pd = t/m? 1,835 |optimaler Wassergehalt w pr =% 13,998
97 % der Proctordichte pd = t/m? 1,780 |min./max Wassergehalt w pr=% 18,290 136,557
95 % der Proctordichte pd = t/m? 1,744 |min./max.Wassergehalt w pr=% 19,570 | 136,460

min

max







Geolngenieure
Mannsbart

Ruttelistr. 8 Anlage: 4.1
79650 Schopfheim
Versickerungsversuch in Schurfgrube
kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.1
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 4 B
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 27.03.2018 N Q ’
Bodenart: G,s,x T =z .
7 P 7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 2,500 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,300 —
Tiefe (m) = 2,300 5
GW unter Sohle S= 10,000 = s+h g M
. S
(geschatzt)
Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel

h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)

0,43 0 0,430 1,04300 0

0,42 180 | 0,423 1,04225 | 0,000271 | 7,996E-05

0,38 300 | 0,405 1,04050 | 0,000542 | 1,602E-04

0,35 360 | 0,390 1,03900 | 0,000722 | 2,139E-04

0,34 540 | 0,385 1,03850 | 0,000542 | 1,605E-04

0,32 1080 | 0,375 1,03750 | 0,000331 | 9,817E-05

Bemessungswert Qnin kf= 1,8E-04 m/s

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"

Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49




Geolngenieure Ruttelistr. 8 Anlage: 4.1
Mannsbart 79650 Schopfheim

Versickerungsversuch in Schurfgrube

kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.2
Versuch 2
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 4 B
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 27.03.2018 . Q _
Bodenart: G,s,x T =7 :

VIS RS 7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 2,500 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,300 —
Tiefe (m) = 3,700

Q
kf= a7 [m/s]
GW unter Sohle S= 10,000 Sth.p
- S
(geschatzt)

Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)

Mittel
h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)
0,44 0 0,440 1,04400 0
0,41 120 | 0,425 1,04250 | 0,000813 | 2,398E-04
0,35 240 | 0,395 1,03950 0,001219 | 3,608E-04
0,29 360 | 0,365 1,03650 | 0,001354 | 4,020E-04
Bemessungswert Qnin kf= 3,3E-04 m/s

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"
Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49




Geolngenieure Ruttelistr. 8 Anlage: 4.1
Mannsbart 79650 Schopfheim

Versickerungsversuch in Schurfgrube

kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.3
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 5 5
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 27.03.2018 N Q ’
Bodenart: G,s,x T =z .
7 P 7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 2,300 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,300 —
Tiefe (m) = 1,200 5
GW unter Sohle S= 10,000 = s+h g M
. S
(geschatzt)
Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel

h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)

0,37 0 0,370 1,03700 0

0,27 240 | 0,320 1,03200 | 0,001246 | 4,037E-04

0,24 360 | 0,305 1,03050 | 0,00108 | 3,504E-04

0,21 540 | 0,290 1,02900 | 0,000886 | 2,879E-04

0,16 840 | 0,265 1,02650 | 0,000748 | 2,435E-04

0,12 1020 | 0,245 1,02450 | 0,000733 | 2,392E-04

0,09 1200 | 0,230 1,02300 | 0,000698 | 2,281E-04

Bemessungswert Qnin kf= 2,9E-04 m/s

(Mindestversickerungsrate Q)

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"
Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49




Geolngenieure Ruttelistr. 8 Anlage: 4.1
Mannsbart 79650 Schopfheim
Versickerungsversuch in Schurfgrube
kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.4
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 6 5
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 27.03.2018 N Q ’
Bodenart: G,s,x T =z .
7 P 7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 2,700 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,200 =
Tiefe (m) = 2,300 5
GW unter Sohle S= 10,000 = s+h g M
- S
(geschatzt)
Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel

h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)

0,56 0 0,560 1,05600 0

0,52 120 | 0,540 1,05400 0,00108 | 3,163E-04

0,48 240 | 0,520 1,05200 0,00108 | 3,169E-04

0,44 360 [ 0,500 1,05000 0,00108 | 3,175E-04

0,39 780 | 0,475 1,04750 | 0,000706 | 2,081E-04

0,37 960 | 0,465 1,04650 | 0,000641 | 1,891E-04

0,35 1140 | 0,455 1,04550 | 0,000597 | 1,762E-04

Bemessungswert Qnin kf= 2,5E-04 m/s
Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"
Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49




Geolngenieure Ruttelistr. 8 Anlage: 4.1
Mannsbart 79650 Schopfheim

Versickerungsversuch in Schurfgrube

kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.5
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 7 5
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 27.03.2018 N Q ’
Bodenart: G,s,x T =z .
7 P 7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 2,500 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,500 —
Tiefe (m) = 2,500 5
GW unter Sohle S= 10,000 = s+h g M
. S
(geschatzt)
Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel

h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)

0,37 0 0,370 1,03700 0

0,29 120 | 0,330 1,03300 0,0025 | 6,454E-04

0,27 240 | 0,320 1,03200 | 0,001563 | 4,037E-04

0,22 540 | 0,295 1,02950 | 0,001042 | 2,698E-04

0,18 600 | 0,275 1,02750 | 0,001188 | 3,082E-04

0,17 660 | 0,270 1,02700 | 0,001136 | 2,951E-04

Bemessungswert Qnin kf= 3,8E-04 m/s

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"
Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49




Geolngenieure
Mannsbart

Ruttelistr. 8 Anlage: 4.1
79650 Schopfheim
Versickerungsversuch in Schurfgrube
kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.6
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 8 5
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 28.03.2018 N Q ’
Bodenart: G,s,x T =z .
7 P 7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 2,900 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,300 —
Tiefe (m) = 1,300 5
GW unter Sohle S= 10,000 = s+h g M
- S
(geschatzt)
Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel

h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)

0,20 0 0,200 1,02000 0

0,17 60 | 0,185 1,01850 | 0,001885 | 4,909E-04

0,12 120 | 0,160 1,01600 | 0,002513 | 6,562E-04

0,10 180 | 0,150 1,01500 | 0,002094 | 5,473E-04

0,08 240 | 0,140 1,01400 | 0,001885 | 4,931E-04

Bemessungswert Qnin kf= 5,5E-04 m/s

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"

Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49

(Mindestversickerungsrate Q)




Geolngenieure Ruttelistr. 8 Anlage: 4.1
Mannsbart 79650 Schopfheim
Versickerungsversuch in Schurfgrube
kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.7
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 9 5
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 28.03.2018 N Q ’
Bodenart: G,s,x T =z .
7 p 7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 3,200 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,300 —
Tiefe (m) = 1,500 5
GW unter Sohle S= 10,000 = s+h g M
- S
(geschatzt)
Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel

h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)

0,20 0 0,200 1,02000 0

0,15 60 0,175 1,01750 | 0,003467 | 8,190E-04

0,11 120 | 0,155 1,01550 0,00312 | 7,386E-04

0,09 150 | 0,145 1,01450 | 0,003051 | 7,229E-04

0,05 180 | 0,125 1,01250 | 0,003467 | 8,230E-04

0,02 240 | 0,110 1,01100 0,00312 | 7,418E-04

0,00 270 | 0,100 1,01000 | 0,003081 | 7,334E-04

Bemessungswert Qnin kf= 7,6E-04 m/s
Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"
Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49




Ruttelistr. 8
79650 Schopfheim

Geolngenieure Anlage: 4.1

Mannsbart

Versickerungsversuch in Schurfgrube

kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.8
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 10 5
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 28.03.2018 . Q _
Bodenart: G,s,x T =7 :
VP K /7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 2,500 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,300 =
Tiefe (m) = 2,300 .
GW unter Sohle S= 10,000 = sh g ™
- S
(geschatzt)
Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel

h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)

0,72 0 0,720 1,07200 0

0,71 60 | 0,715 1,07150 | 0,000542 | 1,555E-04

0,68 240 | 0,700 1,07000 | 0,000542 | 1,558E-04

0,66 300 | 0,690 1,06900 | 0,00065 | 1,871E-04

0,64 480 | 0,680 1,06800 | 0,000542 | 1,561E-04

0,63 600 | 0,675 1,06750 | 0,000488 | 1,405E-04

0,62 720 | 0,670 1,06700 | 0,000451 | 1,302E-04

Bemessungswert Qnin kf= 1,5E-04 m/s

Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"




Geolngenieure
Mannsbart

Ruttelistr. 8
79650 Schopfheim

Anlage: 4.1

Versickerungsversuch in Schurfgrube

kf-Wert Bestimmung nach ZUNKER Anlage 4.9
Bauvorhaben: Kapellenbach-Ost 3515/18
Lage: Schurf 12 B
Bearbeiter: Grohe
ausgefiihrt am: 28.03.2018 . Q _
Bodenart: G,s,x T =7 :
VP K /7
Geometrie Baggerschurf: S
Lange (m) L= 3,000 GW-Spiegel
Breite (m) B= 1,300 =
Tiefe (m) = 1,300 .
GW unter Sohle S= 10,000 = sh g ™
- S
(geschatzt)
Wasserstand uber Schurfgrubensohle h (m)
gemessene Zeit t (s)
Mittel

h (m) t(s) | caLh(m) | Gefallel (-)| Q (m3s) | kf(mls)

0,41 0 0,410 1,04100 0

0,40 240 | 0,405 1,04050 | 0,000162 | 4,004E-05

0,38 480 | 0,395 1,03950 | 0,000244 | 6,013E-05

0,36 780 | 0,385 1,03850 | 0,00025 | 6,173E-05

0,36 1020 | 0,383 1,03825 | 0,00021 | 5,194E-05

0,35 1140 | 0,380 1,03800 | 0,000205 | 5,070E-05

Bemessungswert Qnin kf= 5,3E-05 m/s

Erich Schmidt Verlag, 1999, S. 49

Literaturquelle: Burghardt, Mohs, Winzig, "Regenwasserversickerung u. Bodenschutz"




